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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji prézniowych
kolektorow stonecznych wspomagajgcej podgrzewania wody dla potrzeb wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych.

Zakres opracowania obejmuje czes$¢ technologiczng systemu solarnego do wspomagania
podgrzewania cieptej wody wraz z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie doboru urzadzen,
armatury i automatyki, systemu zabezpieczen oraz zasad jej funkcjonowania.

2. Podstawy do opracowania

+ zlecenie i umowa z Inwestorem,

+ uzgodnienia z Inwestorem,

+ wytyczne dotyczace konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-001/19 0§ priorytetowa 4 Energia
przyjazna Srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020,

+ literatura techniczna, obowigzujace normy i przepisy.

Nazwy i kody CPV robét budowlanych:

09331100-9 — Kolektory stoneczne do produkcji ciepta,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg art. 29 ust. 2 pkt. 16 oraz pkt. 15 w zwigzku z art. 30 ust. 1
ustawy z 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r.,poz 290 z pdin. zm.) nie wymaga
zgtoszenia ani pozwolenia na budowe.

Wysokos¢ konstrukeji, na ktdrej zostang zamocowane kolektory stoneczne nie przekroczy
3 m. Planowane przedsiewziecie i zasieg oddziatywania inwestycji na sSrodowisko nie wykroczy poza
granice dziatki, na ktorej zlokalizowany jest budynek, na ktérym bedzie montowana instalacja
kolektorow stonecznych.

3. Zatozenia projektowe

Przewiduje sie przygotowanie c.w.u za posrednictwem instalacji solarnej, ktéra czesciowo
zastgpi energie pozyskiwang ze zrddet konwencjonalnych, energia stoneczng pozyskang przez
system solarny. Pozyskana energia bedzie podgrzewa¢ wode zgromadzong w nowo
projektowanym zasobniku (podgrzewaczu) solarnym. Instalacje dobrano w oparciu o liczbe osdb
korzystajgcych z instalacji c.w.u przy zatozeniu zuzycia c.w.u na osobe 50 |/doba. llosé
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mieszkancow 3 + 4 o0sdb. Instalacje dobrano w sposdb zapewniajgcy min. 50% stopnia pokrycia
zapotrzebowania na c. w.u w skali roku.

Kwalifikacji obiektu dokonano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego
stanu technicznego budynku.

4. Rozwigzania projektowe

4.1. Kolektory stoneczne

Projektuje sie prozniowe kolektory stoneczne sktadajace sie z zestawu (baterii) rur solarnych
typu Heat Pipe.

Kolektory stoneczne powinny charakteryzowac sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz nizej wymienione:

+ minimalna moc wyjsciowa zestawu (baterii) rur solarnych przy nastonecznieniu

1000 W/m2 i rdznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975) - 2100 W,
+ minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni brutto - 47,00 %,

+ maksymalna warto$¢ wspétczynnika a1, (w odniesieniu do powierzchni brutto) -
1,21 W/(m’K),

+ maksymalna warto$¢ wspétczynnika a,, (w odniesieniu do powierzchni brutto) -
0,004 W/(m*K?),

+ obudowa kolektora - aluminium.

Budowa kolektora prézniowego musi by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 12975-1
(lub rownowaznej) wedtug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub réwnowaznej). Do
oferty nalezy dotgczyc¢:
+ Aktualne za$wiadczenie/certyfikat zgodnoéci wydany przez akredytowana jednostke
certyfikujgcg potwierdzajgce zgodnos¢ oferowanego kolektora stonecznego z normami
i parametrami podanymi w Programie funkcjonalno-uzytkowym wraz ze sprawozdaniem
z badan wydane przez niezalezng akredytowang jednostke badawcza

lub

+ Aktualny europejski certyfikat na znak "SOLAR KEYMARK” nadany przez jednostke
certyfikujgcg potwierdzajgcy zgodnosé oferowanego kolektora stonecznego z normami
i parametrami w Programie funkcjonalno-uzytkowym wraz ze sprawozdaniem z badan
wydane przez niezalezng akredytowang jednostke badawczs.

Dokumenty potwierdzajgce posiadanie przez oferowany kolektor wymaganych parametrow
to: petne sprawozdanie (raport) z badarn na zgodnos$¢ z podanymi normami, wykonane przez
akredytowane laboratorium badawcze lub inne dokumenty réwnowazne.

Projektuje sie zestaw przytagczeniowy umozliwiajgcy potfgczenie odpowiedniej liczby
kolektorow (zestawow) w jedng baterie wraz z odpowietrznikiem, skrecany, bez stosowania
lutowania, co zapewnia szczelne i trwate potgczenie pomiedzy kolektorami oraz z instalacjs.
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Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowaé w strone potudnia w miejscu najbardziej
korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali roku, tj. miejsce
niezacieniane, z ekspozycjg zbiezng z kierunkiem padania promieni stonecznych i pochyli¢ pod
katem 30°-60° w stosunku do poziomu.

Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat do 45°
(w zakresie kata SE-SW). Montaz kolektorow wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

4.2. Uchwyty i konstrukcje wsporcze do zamocowania kolektorow stonecznych
pod optymalnym katem.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang pod
proponowane kolektory stoneczne.

Elementy uchwytéw i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatéw
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

4.3. Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej

Projektuje sie podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej o pojemnosci minimum 200 |
spetniajgcy nastepujgce parametry oraz funkcje:

+ grubos¢ izolacji zasobnika — minimum 50 mm,

wspotczynnik przenikania ciepta izolacji zasobnika nie wiekszy niz 0,023 W/mK,
komora podgrzewacza oraz wezownice emaliowane,

wbudowana anoda tytanowa,

-+ +

podgrzewacz musi by¢ wyposazony w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny tarczowy
oraz krociec cyrkulacji cieptej wody, kotnierz rewizyjny oraz krécie¢ do montazu grzatki
elektrycznej.

+ cisnienie robocze: po stronie solarnej 10 bar.

Do podgrzewacza nalezy podtgczy¢ zimng wode z istniejgcej instalacji, wyjscie cieptej wody
do instalacji c.w.u., instalacje solarng do dolnej wezownicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie
najkrétsza drogg. Podgrzewacz ten bedzie petnit funkcje podstawowego i jedynego zasobnika
c.w.u., ktéry pofaczony bedzie z istniejacg instalacjg c.w.u.

Zaleca sie demontaz istniejgcego podgrzewacza wody, aby zalegajgca (stojgca) woda nie
spowodowata zagrozenia epidemiologicznego (bakterie Legionella).

W zwigzku z ww. zagrozeniem epidemiologicznym projektowany zasobnik c.w.u. bedzie
wyposazony w dodatkowa (gérng) wezownice, ktéra zostanie podtaczona do istniejgcego uktadu
pompowego zrédfa ciepta. Podtgczenie nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta podgrzewacza.
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Projektowany podgrzewacz musi umozliwiaé podfaczenie grzatki elektrycznej, jako

dodatkowego alternatywnego zrédta ciepta.

Grzatka elektryczna oraz druga wezownica zasobnika oraz podtaczenie jej do istniejgcego
Zrddta ciepta jest kosztem niekwalifikowanym w ramach konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-
001/19 Os priorytetowa 4 Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania
OZE Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

4.4, Zespo6t pompowo-sterowniczy

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowg dwudrogows

z elektroniczng pompa obiegowg w klasie energetycznej EEI<0,20 sterowang przez uktad

automatyki (sterownik) sygnatem PWM (low-voltage pulse-width modulation), ktéra wymuszac

bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow i podgrzewacza c.w.u.

Dodatkowe funkcje oraz elementy zespofu pompowo-sterowniczego:

FEFEFEEEEE

separator powietrza,

czujniki temperatury,

termometry,

manometr,

miernik przeptywu 2-14 |/min,
automatyczne lub reczne odpowietrzanie,
wbudowane zawory zwrotne,

zawor bezpieczenstwa 6 bar,

Izolacje termiczna.

4.5. Uktad automatyki (sterownik)

Zaprojektowany sterownik spefnia nastepujace funkcje:

+

steruje pracg pompy elektronicznej za pomoca sygnatow PWM (low-voltage pulse-
width modulation),

steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur,

steruje pracg systemu kolektorow we wspétpracy z dodatkowym zZrédtem ciepta,
umozliwia realizacje procedury ,schtadzania” kolektorow po przekroczeniu
temperatury dopuszczalnej,

posiada funkcje zabezpieczajgcg przed przegrzewaniem kolektoréw, poprzez
uruchomienie obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na
podtgczeniu gérnej wezownicy podgrzewacza.

posiada funkcje przeciwmrozowa,

posiada mozliwos¢ schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu
ptynu solarnego przez kolektor — funkcja ,,tryb urlopowy”,

wylicza dzienng oraz sumaryczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,
posiada mozliwos¢ podtagczenia modutu LAN i wspotpracy z systemem monitoringu,

+Montaz instalacji OZE na terenie Gminy Modliborzyce”
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+ posiada funkcje zapisywania danych oraz mozliwo$é¢ przeniesienia zapisanych informacji
na urzadzenie zewnetrzne.

4.6. Dobor orurowania

Projektuje sie przewody instalacji solarnej z rur karbowanych ze stal nierdzewnej AISI 304 lub
AlSI 316L o grubosci $cianki rury minimum 0,18 mm i wytrzymatosci na cisnienie robocze 10 bar,
o S$rednicy zalecanej przez producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem zigczek
systemowych. Dopuszczalne jest zastosowanie rurociggdéw miedzianych tgczonych lutem twardym.

Jako izolacje przewodow solarnych projektuje sie izolacje o grubosci otuliny minimum
13 mm odpornej na temperature do 150°C (parametr wymagany na wypadek przegrzewu
instalacji solarnej).

Otulina rury solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV.

Rurociagi zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10 bar
i temperaturze roboczej 90°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej uzytkowej zaizolowaé
pianka polietylenowa grubosci min. 9 mm.

Podtgczenie drugiego Zrddta ciepta do gdrnej wezownicy mozna wykonaé z rur stalowych
ocynkowanych, rur miedzianych, rur karbowanych ze stal nierdzewnej lub PP-R Stabi (polipropylen
stabilizowany z chwilowg odpornoscig do 110°C).

4.7. Nosnik ciepta (ptyn solarny)

Wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajagcymi antykorozyjnie
catg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 28°C. Glikol musi byé w 100% biodegradowalny
z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej oraz
jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢
przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiadac atest PZH dopuszczajgcy
do stosowania w przemysle spozywczym.

4.8. Zabezpieczenie instalacji
4.8.1. Zawory bezpieczenstwa

Instalacja zawiera nastepujace zawory bezpieczenstwa:
4+ po stronie ,solarnej” - zawdr bezpieczeristwa na ci$nienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,
+ po stronie ,wodnej” - zawdr bezpieczeAstwa na cisnienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Projektuje sie zawor bezpieczenstwa
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zintegrowany wraz z zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajgca (zawor
zwrotny-bezpieczenstwa).
Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowaé¢ zadnych zawordw odcinajgcych
przeptyw czynnika.

4.8.2. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,,solarne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie solarnym zastosowano naczynie przeponowe
o odpowiednio dobranej pojemnosci. Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm?,
posiadajgce nastepujace cechy:
4+ odpornoéc¢ na dziatanie $rodka antyzamarzajacego w roztworze glikolu propylenowego,
+ maksymalne ciénienie pracy - 10 bar,
£ temperatura pracy - do 140 °C

4.8.3. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,wodne”

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm3, posiadajgce nastepujgce cechy:
4+ maksymalne ciénienie pracy - 10 bar,
+£ temperatura pracy - do 100 °C

4.8.4. Zawor termostatyczny antyoparzeniowy (mieszacz termostatyczny)

Zawér termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowaé na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.

4.8.5. Odpowietrzniki

Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole
pompowym oraz reczny odpowietrznik zabudowany w trojniku przytagczeniowym w gdrnej czesci
kolektorow.

4.8.6. Reduktor cisnienia

W celu unikniecia przekroczen dopuszczalnego cisnienia na instalacji ,wodnej” projektuje sie
montaz reduktora cisnienia.

4.9. Urzadzenie dodatkowe - modem internetowy - modut LAN

Na potrzeby wdrozenia inteligentnych systemow zarzgdzania energig w oparciu o technologie
TIK (Technologie Informacyjno-Komunikacyjne) - na kazdej instalacji projektuje sie montaz modutu
LAN posiadajgcych nastepujacg funkcjonalnosé:
+ mozliwosé zdalnej kontroli (podgladu) pracy instalacji solarnej przez internet,
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+ mozliwos$é zdalnego wprowadzania zmian parametréw zadanych dla instalacji solarnej
(funkcjonalno$¢ dodatkowa ptfatna - realizowana przewazinie przez serwer dostawcy
sprzetu),

+ podglad historii zdarzen i alarmdw,

4+ potaczenie z siecig ztagczem RJ45 lub Wi-Fi.

5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. Podczas wykonywania proby szczelnosci, wszystkie
zawory bezpieczeistwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

6. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej

Montaz instalacji solarnych na dachach lub scianach budynkéw powinien uwzgledniaé
uwarunkowania konstrukcyjne. Sposdb montazu nalezy dobrac tak, aby nie powodowat ostabienia
konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzgdzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje
zestawodw solarnych uzgodnic¢ z wtascicielem budynku. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescig
rysunkowg i opisowa projektu. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez pota¢ dachu nalezy wykona¢ jako szczelne
zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi
bitumicznymi tasmami dekarskimi.

Sposoby przejs¢ przez dachy:

+ dach z blacho-dachéwki — stosowaé przejécia pod ggsiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

+ dach z dachdéwki cementowej, ceramicznej — stosowaé przejscia pod gasiorem
w kalenicy.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza:

4+ dach — podioze betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
srub do betonu,

+ dach — podtoze drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
$rub do drewna lub Srubami przy otworach przelotowych,

+ dach — podtoze z dachéwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory
solarne mocowana za pomocg uchwytow hakowych pod dachdowke i kotwionych
wkretami do krokwi,

+ $ciana — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleznoéci od podtoza, np.
kotkami do gazobetonu, cegty, itp.

+Montaz instalacji OZE na terenie Gminy Modliborzyce”
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Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych poprzez systemowe
uchwyty oraz konstrukcje, ktére stuzg do montazu kolektoréw na wybranej powierzchni.
Umozliwiajg m.in. montaz kolektoréw na dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia
dachowego, na Scianach budynkéw, Wybdr rodzaju mocowania zalezy od pochylenia wzgledem
ptaszczyzny, na ktérej montowane sg kolektory.

Elementy uchwytéw i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatéw
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

Prowadzenie przewoddw solarnych:

+ po elewacji budynku,

+ wewnatrz budynku (w pomieszczeniach budynku),

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem wentylacyjnym - niezbedna jest opinia
mistrza kominiarskiego (lub osoby z odpowiednimi uprawnieniami), ktory stwierdzi,
ze kanat wentylacyjny nie jest wykorzystywany do celéw wentylacji zadnego
z pomieszczen w budynku,

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem spalinowym - po wprowadzeniu
przewoddw solarnych - nie bedzie mogt by¢ uzywany jako kanat spalinowy.

7. Wytyczne branzy elektrycznej
7.1. Instalacja elektryczna

Zaleca sie aby urzadzenia instalacji solarnej wymagajgce zasilania podtgczone byty do
gniazda elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowag przed dotykiem posrednim
zrealizowang za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania z wykorzystaniem urzadzen
ochronnych (wytacznikéw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C, dla ktorej nie ma mozliwosci
zastosowania wytgcznikdw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych zaleca sie wykonanie
nowego obwodu zasilania gniazda 230V w uktadzie TN-C-S i zabezpieczenie go wytgcznikiem
przeciwprzepieciowym réznicowoprgdowym.

W pomieszczeniu, w ktérym bedzie montowana grupa pompowo-sterownicza, wtasciciel
powinien przygotowaé gniazdko elektryczne z uziemieniem. Obwdd zasilajagcy powinien byé
zabezpieczony bezpiecznikiem klasy B10 (zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe 10A).

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy
budynku.

7.2. Instalacja potaczen wyréownawczych i uziemiajacych

Wykonanie instalacji solarnej na dachu budynku nie zwiekszy w sposdéb zasadniczy
zagrozenia spowodowanego wytadowaniami atmosferycznymi. Biorgc pod uwage wartos¢
budynku z urzadzeniami i bezpieczenstwo ludzi w nim mieszkajgcych nalezatoby rozwazyé
koniecznos$¢ wykonania instalacji ochrony odgromowej.

+Montaz instalacji OZE na terenie Gminy Modliborzyce”
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Decyzje o koniecznosci wykonania instalacji odgromowej podejmuje Wtasciciel lub Zarzadca
budynku.

W celu przygotowania instalacji do obowigzujgcych przepisow nalezy w pomieszczeniu
kottowni (podgrzewacza cieptej wody) wykonaé gtdwng szyne uziemiajgcg. Szyna ta winna mieé
bezposrednie potgczenie bednarkg do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Do tej szyny
nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej wody, metalowe
rury, itd. W tablicy gtéwnej dokonac¢ rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N". Wspdlng szyne
potaczyc¢ z gtdwnga szyng uziemiajaca.

W przypadku istnienia w instalacji ochronnika przeciwprzepieciowego, mozna do niego
podtaczy¢ kolektory. W przeciwnym razie uziemienie instalacji wykona¢ za pomocg lokalnego
uziemienia poprzez uziom indywidualny o wartosci rezystancji uziemienia R<10 Ohm.

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowe;j istniejacej instalacji elektrycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokédw przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepieciowe dostarcza Uzytkownik budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejacej instalacji elektrycznej zlecic
uprawnionemu elektrykowi.

Dostosowanie instalacji do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy budynku.

8. Postanowienia koncowe

W ramach Projektu do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

+ Montaz kolektoréw stonecznych.

+ Whniesienie i posadowienie podgrzewacza c.w.u.

+ Podtaczenie podgrzewacza c.w.u. do istniejgcej instalacji zimnej wody.

+ Montaz reduktora ciénienia.

+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) wodnego wraz z grupa
zabezpieczajgcg (zawor zwrotny-bezpieczenstwa).

+ Podtaczenie do c.w.u. wraz z termostatycznym zaworem antyoparzeniowym.

+ Montaz anody tytanowej w kazdym podgrzewaczu c.w.u.

+ Wykonanie instalacji taczacej zestawy kolektoréw z podgrzewaczem c.w.u. (dolna
wezownica podgrzewacza c.w.u.) wraz z izolacjg. W przypadku montazu kolektorow
stonecznych na gruncie - doprowadzenie rurarzu do miejsca posadowienia kolektorow na
gruncie wraz z robotami ziemnymi i konstrukcjg wsporczg pod kolektory stoneczne.

+ Montaz zespotu pompowego solarnego z osprzetem.

+ Montaz instalacji uktadu sterujgcego, automatyki i modutu LAN.

+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) solarnego.

+ Wykonanie ptukania oraz préb ci$nienia instalacji.

+ Napetnienie instalacji czynnikiem solarnym.

+ Uruchomienie instalacji solarnej.

+Montaz instalacji OZE na terenie Gminy Modliborzyce”
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+

+

+

Uzupetnienie ubytkdéw $cian, stropdw i podtdg, naprawa tynkéw, elewacji oraz jej
ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewododw.

Przeszkolenie  uzytkownikbw  oraz  przekazanie @ Zamawiajgcemu  protokotu
z przeprowadzonego szkolenia z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem szkolenia.
Sporzadzenie i przekazanie instrukcji obstugi.

W ramach Projektu do obowigzkéw wtasciciela/uzytkownika budynku nalezy:

*

*

+

=

Wykonanie prac porzagdkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzadzen
solarnych, itp.).

Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej
(np. pogtebienie pomieszczen, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotéw lub
podestéw pod podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, dodatkowych konstrukcji
w przypadku montazu kolektoréw np. przy balustradzie balkonowej, itp.).

Wykonanie prac przygotowawczych (np. demontaz istniejgcego zasobnika cieptej wody).
Wykonanie podtgczenia zimnej wody do zasobnika c.w.u. w przypadku, kiedy nie ma
doprowadzonej zimnej wody do pomieszczenia, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.W.U.

Wykonanie podtgczenia cieptej wody miedzy zasobnikiem a instalacjg w przypadku, kiedy
nie ma podtgczenia cieptej wody w pomieszczeniu, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.w.u.

Wykonanie podtgczenia gérnej wezownicy zasobnika do zrddta ciepta (np. do pieca).
Wykonanie podtgczenia cyrkulacji c.w.u. (jezeli wystepuje) do podgrzewacza c.w.u.

Zakup i podtgczenie grzatki elektrycznej do zasobnika c.w.u. jako dodatkowego
(trzeciego) zrdodta ciepta.

W przypadku montazu kolektorow stonecznych na gruncie - zakup i montaz elementow
przytwierdzajgcych konstrukcje kolektorow do podtoza, np. bloczki betonowe, wylewki
pod konstrukcje kolektoréw.

Wykonanie opinii mistrza kominiarskiego w sprawie mozliwosci wykorzystania
nieuzywanych przewodoéw wentylacyjnych lub spalinowych do poprowadzenia nimi rur
solarnych.

Wykonanie instalacji elektrycznej - zgodnie z wytycznymi branzy elektrycznej.

+Montaz instalacji OZE na terenie Gminy Modliborzyce”
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KS - kolektor stoneczny

NPS - naczynie przeponowe solarne

NP - naczynie przeponowe wodne

1B - zawor bezpieczenstwa

TIM - termostatyczny zawor mieszajacy

ZK - zawor kulowy

15 - zawor odcinajacy spustowy ze z43czka do weza
71 - zawor zwrotny

FS - filtr siatkowy

PO - pompa obiegowa

0DP - odpowietrznik

STR - sterownik solarny

(P - dwudrogowa grupa pompowa

7BS - zawar bezpieczedstwa instalacji solarnej
Z(WU - zasobnik ciepte wody uzytkowe]

ZRC - zawdr redukcy jny ci$nienia wody z manometrem
EA - zawor zwrotny antyskazeniowy

W - wodomierz

0 - grzatka

AT - anoda tytanowa

SEP - separator powietrza
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja kolektoréw stonecznych prézniowych - zestaw o minimalnej mocy 2100 W + zasobnik c.w.u. 200 litréw. Ponadto zestaw wypo-
sazony w uktad pompowo-sterowniczy, orurowanie solarne, naczynia wzbiorcze solarne i wodne, reduktor cisnienia, modem TIK oraz ar-
mature przylaczeniowa.

Norma PRO Wersja 4.53 Nr seryjny: 35764



Kosztorys-zestaw 2100-200 OBMIAR

Lp. \ Podstawa \

Opis i wyliczenia

T

\ Poszcz.

\ Razem

Kosztorys inwestorski - Instalacja kolektoréw stone

cznych pré zniowych o minimalnej mocy 2100 W + zasobnik 200 lit ~ réw

1 Koszty kwalifikowane
1 Kolektor stoneczny prézniowy o mocy minimalnej 2100 W o parametrach kpl.
d.1|kalk. wkasna |okreslonych w dokumentacji technicznej wraz z systemem montazowym
(uchwyty, konstrukcje wsporcze).
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
2 Zasobnik (podgrzewacz) cieptej wody uzytkowej z dwiema wezownicami o po- |szt
d.1|kalk. wtasna |jemnosci 200 litréw o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej
(UWAGA: z ceny jednostkowej zasobnika wytgczy¢ koszt gérnej wezownicy).
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
3 Uktad pompowo-sterowniczy o parametrach okreslonych w dokumentaciji tech- |szt
d.1|kalk. wkasna |nicznej
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
4 Orurowanie solarne o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej.  |kpl.
d.1|kalk. wkasna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
5 Nosnik ciepta - ptyn solarny o parametrach okreslonych w dokumentacji tech- |kpl.
d.1|kalk. wkasna |nicznej.
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
6 Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.1|kalk. wlasna |mentacji technicznej.
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
7 Naczynie wzbiorcze przeponowe "wodne" o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.1|kalk. wkasna |mentacji technicznej.
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
8 Podtaczenie zasobnika po stronie "zimnej wody", w tym: zawor kulowy, zawor | kpl.
d.1|kalk. wkasna |zwrotny-bezpieczenstwa, oruruowanie PP.
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
9 Podtaczenie zasobnika po stronie “"cieptej wody", w tym zawor termostatyczny |kpl.
d.1|kalk. wtasna |(antyopazeniowy) oraz orurowanie PP wraz z izolacjg termiczna.
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
10 Modem internetowy - modut LAN na potrzeby wdrozenia inteligentnych syste- |kpl.
d.1|kalk. wtasna |méw zarzgdzania energig w oparciu o technologie TIK (Technologie Informa-
cyjno-Komunikacyjne).
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
11 Montaz urzadzen instalacji solarnej, wykonanie préb szczelnosci, uruchomie- |kpl.
d.1|kalk. wkasna |nie instalaciji.
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
12 Reduktor cisnienia. szt
d.1|kalk. wtasna
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
2 Koszty niekwalifikowane
13 Koszt drugiej (gérnej wezownicy) zasobnika (podgrzewacza). kpl.
d.2|kalk. wkasna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000

Norma PRO Wersja 4.53 Nr seryjny: 35764
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