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Uporzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej w gminie Modliborzyce poprzez budowe elementow

gminnej oczyszczalni Sciekow w Modliborzycach

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

1. DANE OGOLNE

Nazwa zadania: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Uporzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej w gminie
Modliborzyce poprzez budowe elementdw gminnej oczyszczalni
sciekéw w Modliborzycach

Adres budowy: Oczyszczalnia Sciekéw Modliborzyce

gm. Modliborzyce; woj. Lubelskie;

Inwestor: Gmina Modliborzyce

23-310 Modliborzyce, ul. Pitsudskiego 63

Projektanci :

Sanitarna: mgr inz. Wiktor Simanenka

upr. budowlane do proj. b/o w specj. Instalacyjne;j

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciept.

went. gaz. wodoc. i kanaliz. PDL/0147/PWBS/17

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Do opracowania wykorzystano:

K/
A X4

K/
£ %4

- obowigzujgce normy i przepisy

- zalecenia inwestora

Projekt sporzagdzono wg wymagan nastepujacych przepiséw prawnych:

K/
£ %4

WARUNKI TECHNICZNE wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-
montazowych .

WARUNKI TECHNICZNE wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

- ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 10 listopada 2004 r. ,,w
sprawie wymagan w zakresie odleglosci 1 warunkéw dopuszczajacych
usytuowanie budowli i budynkdéw, drzew lub krzewdéw, elementéw ochrony
akustycznej i wykonywania rob6t ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a
takze sposobu urzadzania i utrzymywania zaston od$nieznych oraz paséw
przeciwpozarowych” (Dz. U. 2004.249.2500)

- ROZPORZADZENIE Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegélnego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 462),

o + ZMIANA (1): Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 21 czerwca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdélowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 762),
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o + ZMIANA (2): Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 22 wrzesnia 2015 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2015 nr 0
poz. 1554);

% - ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120
poz. 826)

o + ZMIANA (1): Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1
pazdziernika 2012 r. zmieniajagce rozporzadzenie w  sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2012 nr O poz.
1109),

o + ZMIANA (2): Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15
pazdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 nr O poz. 112);

% - USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001
nr 62 poz. 627),
o + ZMIANA (1): Ustawa z dnia 30 maja 2008 r. o zmianie ustawy -
Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 111 poz. 708),

o + ZMIANA (2): Ustawa z dnia 22 lipca 2010 r. o zmianie ustawy -
Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2010 nr 152 poz. 1019);

o + ZMIANA (3): Ustawa z dnia 29 pazdziernika 2010 r. o zmianie ustawy
- Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2010 nr 229 poz. 1498);

o + ZMIANA (4): Ustawa z dnia 4 marca 2011 r. o zmianie ustawy -
Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2011 nr 99 poz. 569);

o + ZMIANA (5): Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. zmieniajgca ustawg¢ o
zmianie ustawy - Kodeks karny, ustawy - Kodeks karny wykonawczy
oraz ustawy - Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. 2011 nr 129 poz. 734);

o + ZMIANA (6): Ustawa z dnia 31 sierpnia 2011 r. o zmianie ustawy —
Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. 2011 nr 224 poz. 1341);

o + ZMIANA (7): Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 26 sierpnia 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U. 2013 nr O poz.
1232);

o + ZMIANA (8): Ustawa z dnia 10 wrzesnia 2015 r. o zmianie ustawy —
Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1593);

+»» - USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. 1994 nr 89 poz.
414),
o + ZMIANA (1): Ustawa z dnia 5 lipca 1996 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane (Dz. U. 1996 nr 100 poz. 465),

o + ZMIANA (2): Ustawa z dnia 18 czerwca 1999 r. o zmianie ustawy -
Prawo budowlane. (Dz. U. 1999 nr 62 poz. 682);
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o + ZMIANA (3): Ustawa z dnia 17 lutego 2000 r. o zmianie ustawy -
Prawo budowlane (Dz. U. 2000 nr 29 poz. 354);

o + ZMIANA (4): Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy -
Prawo budowlane (Dz. U. 2001 nr 129 poz. 1439);

o + ZMIANA (5): Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy -
Prawo budowlane (Dz. U. 2004 nr 93 poz. 888);

o + ZMIANA (6): Ustawa z dnia 19 wrzesnia 2007 r. o zmianie ustawy -
Prawo budowlane (Dz. U. 2007 nr 191 poz. 1373);

o + ZMIANA (7): Ustawa z dnia 26 czerwca 2008 r. o zmianie ustawy -
Prawo budowlane (Dz. U. 2008 nr 145 poz. 914);

o + ZMIANA (8): Ustawa z dnia 8 pazdziernika 2008 r. o zmianie ustawy -
Prawo budowlane (Dz. U. 2008 nr 206 poz. 1287);

o + ZMIANA (9): Ustawa z dnia 6 maja 2010 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane (Dz. U. 2010 nr 121 poz. 809);

o + ZMIANA (10): Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 290);

o + ZMIANA (11): Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa
z dnia 23 lutego 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia rejestrow
wnioskéw o pozwolenie na budowe i decyzji o pozwoleniu na budowe
oraz rejestrow zgtoszen dotyczacych budowy, o ktérej mowa w art. 29
ust. 1 pkt 1a, 2b i 19a ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. 2016 nr 0 poz.
306);
% - USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80 poz. 717),

o + ZMIANA (1): Ustawa z dnia 15 pazdziernika 2008 r. 0 zmianie ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2008 nr 220
poz. 1413),

o + ZMIANA (2): Ustawa z dnia 26 maja 2011 r. o zmianie ustawy o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2011 nr 153 poz.
901);

o + ZMIANA (3): Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie ogloszenia jednolitego

tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2012 nr 0 poz. 647);

o + ZMIANA (4): Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o zmianie ustawy o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2013 nr 0O poz.
405);

o + ZMIANA (5): Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 5 lutego 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2015
nr 0 poz. 199);

10
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o + ZMIANA (6): Ustawa z dnia 25 wrzesnia 2015 r. o zmianie ustawy o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2015 nr O poz.
1713);
*» - USTAWA z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
srodowiska, USTAWY O ODPADACH oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U.
2001 nr 100 poz. 1085),
o + ZMIANA (1): Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o
odpadach oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2003 nr 7 poz. 78),
o + ZMIANA (2): Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U.
2013 nr 0 poz. 21);
o + ZMIANA (3): Ustawa z dnia 4 kwietnia 2014 r. o zmianie ustawy o
odpadach (Dz. U. 2014 nr 0 poz. 695);
o + ZMIANA (4): Ustawa z dnia 15 stycznia 2015 r. o zmianie ustawy o
odpadach oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2015 nr 0 poz. 122);
- ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. 2014 nr 0 poz. 1923).
- ROZPORZADZENIA Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub
do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. 2014 Poz. 1800),
- ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w
sprawie okreslenia przeci¢tnych norm zuzycia wody Dz. U. Nr 8, poz.70)

>

R/
%

R/
°e

0

*

*

- USTAWA z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych Dz. U.
1995 nr 16 poz. 78, z pdzniejszymi zm.), Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 18 lipca 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. 2013 nr
0 poz. 1205)

- ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w

sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub

do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska

wodnego (Dz. U. 2014 nr 0 1800),

% - DYREKTYWA Rady z dnia 21 maja 1991r dotyczaca oczyszczania §ciekow
komunalnych (91/271/EWG). Dziennik Urzedowy Wspdlnoty Europejskiej
30.5.1991,

% - Wytyczna ATV-A123P Przerébka i usuwanie osadu z matych oczyszczalni

sciekéw, Niemiecki Zbior Regut ATV wydanie polskie Warszawa lipiec 1985r.,

L X4

R/
*

s - Wytyczna ATV-DVWK A198 Dane wejsciowe do wymiarowania instalacji

£ 2

kanalizacyjnych i oczyszczalni $ciekéw”, kwiecien 2003,
« - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 stycznia
2015r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym

zaopatrzeniu w wodg¢ 1 zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw (Dz. U. 2015 nr 0
poz. 139),

11
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% - ROZPORZADZENIA Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego. 2015r. w sprawie
komunalnych osadéw $ciekowych (Dz. U. 2015 nr 0 poz. 257),

Wszystkie wymienione przepisy s3 powinny by¢ zaktualizowane na dzien wykonywania
dokumentacji projektowe;.

3. OGOLNY ZAKRES ROBOT

Przedmiotem opracowania jest uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej w
Modliborzycach poprzez zaprojektowanie 1 wybudowanie nowych elementow istniejacej
oczyszczalni $Sciekdw usprawniajacych jej prace oraz dostosowujacych oczyszczalni¢ do
zwigkszajagcych si¢  wymagan techniczno-prawnych. Przedmiotem zamdéwienia jest
zaprojektowanie 1 budowa:

1. W zakresie czesci mechanicznej:
a) punktu zlewnego $ciekéw dowozonych

b) remont i przebudowa istniejgcego zbiornika na $cieki dowozone

II. w zakresie czesci biologicznej:
c¢) budowa czesci biologicznej oczyszczalni w postaci nowego reaktora biologicznego

d) budowa punktu pomiarowego

I11. w zakresie infrastruktury towarzyszgcej:

e) budowa nowych potaczen instalacji technologicznych i sanitarnych
f) budowa infrastruktury elektrycznej i AKPiA

g) montaz wagi samochodowej najazdowej

h) instalacja prasy do osadéw oraz infrastruktury towarzyszacej tj. placu utwardzonego z
wyznaczonym miejscem do magazynowania osadow, piasku 1 skratek

4. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE ZAKRES
ROBOT

Zakres wszystkich prac do wykonania w ramach zamdwienia:
Zamoéwienie obejmuje:
1) sporzadzenie projektu budowlanego i1 uzyskanie dla niego wynikajacych z
przepisOw: opinii, zgdd, uzgodnien i pozwolen wraz z pozwoleniem na budowe,
2) obstuge geodezyjna,
3) wykonanie rob6t budowlanych i montazowych na podstawie projektu,
4) przytaczenie (przepigcie) istniejacych obiektow do nowej infrastruktury,
5) przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz przygotowanie dokumentéw
zwigzanych z oddaniem przebudowanych obiektéw w uzytkowanie,
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6) inwentaryzacj¢ powykonawcza,

7) nadzor autorski projektanta,

4.1. Zakres prac projektowych do wykonania w ramach zamowienia

Wykonawca opracuje i dostarczy w ramach niniejszego zamoéwienia dokumentacje
projektowa zawierajacg nastepujgce elementy :

1.

5 egzemplarzy dokumentacji budowlanej opracowanej zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. ,,w sprawie szczegélowego zakresu i

formy projektu budowlanego” (Dz. U z 2012r. poz. 462 ze zmian.), zasadami

wiedzy technicznej i obowigzujacymi normami, zawierajgcej miedzy innymi:

% komplet niezb¢dnych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan projektowych z
odpowiednimi instytucjami oraz z ZUDP,

s aktualny wykaz wiascicieli dzialek objetych projektem — z aktualnymi

adresami,

X/

+ informacje projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Powyzsza dokumentacja powinna umozliwia¢ uzyskanie pozwolenia na budowg¢ w
zakresie objetej niniejszym Programem Funkcjonalno - Uzytkowym.

s Przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na budowe, Wykonawca
zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajagcemu do przegladu 2 egzemplarze w
jezyku polskim projekt budowlany (opisy, obliczenia, rysunki i in.). Po
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego odpowiednio oznakowany 1 egzemplarz
podlega zwrotowi do Wykonawcy, pozostaly egzemplarz pozostaje u
Zamawiajacego.

¢ Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan
zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien
wliczy¢ do ceny opracowania dokumentacji projektowe;.

Sporzadzenie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych ze
szczegblowosciag wskazang w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
2.09.2004r. w sprawie szczegdélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U. 2013.1129) celem wykorzystania przy odbiorze
robdt budowlanych.

Kompletny spis opracowan z o$wiadczeniem, ze dokumentacja wykonana jest
zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno — budowlanymi, normami i
wytycznymi oraz, ze zostala wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzy¢.

Calos¢ opracowanej dokumentacji Wykonawca, dostarczy w wersji papierowej jak
rowniez w wersji elektronicznej na dysku CD lub DVD.

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujacych formatéw elektronicznych:

¢ Rysunki, schematy, diagramy — PDF, lub format DXF
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% Opisy, zestawienia, specyfikacje — format MS Word, MS Excel
Wykonawca - projektant jest zobowigzany do peilnienia nadzoru autorskiego
w trakcie realizacji inwestycji.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje
powykonawczg.

5. LOKALIZACJA PRZEDSIEWZIECIA

Obszar inwestycyjny znajdujacy si¢ na istniejacej oczyszczalni $ciekOw w gminie
Modliborzyce, miejscowos¢ Stupie, dziatki geod nr. 145, 146, 147/1, 148, 149, 150/1, 151,
152/1 oraz obregb ewidencyjny Modliborzyce dziatki 67 1 68/1.

Na obszarze gminy Modliborzyce dziala obecnie tylko jedna oczyszczalnia zbiorcza o
przepustowos$ci okoto 200m3/d. W zwigzku z rozbudowg sieci kanalizacyjnych na terenie
gminy oraz stabym stanem technicznym istniejagcych urzadzen oczyszczalni zachodzi
konieczno$¢ rozbudowy oczyszczalni o nowe elementy ciggu technologicznego.

6. WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE
ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE (45000000-7)

6.1. OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Wykonawca powinien na etapie projektowania przewidzie¢ technologi¢ robét
umozliwiajaca budowe nowej oczyszczalni przy ciagglej pracy starego ciggu
technologicznego.

Prace prowadzone powinny by¢ wykonywane ze szczegdélng ostroznoscig z uwagi na
uzbrojenie podziemne oraz wystepujace tam grunty piaski mieszane z domieszka glin. Woda
w miejscu posadowienia reaktora biologicznego wystepuje okresowo na glebokosci okoto
2m. Na etapie projektowana wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ aktualne badania
geotechniczne gruntéw.

6.2. SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Informacje ogdlne

Wszystkie zastosowane rozwigzania przy projektowaniu oczyszczalni $ciekéw powinny
by¢ oparte tylko na materiatach posiadajacych aprobaty techniczne.

Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ interesy zarzadcy drogi dojazdowej oraz
wiasciciela nieruchomosci.

Projekt nalezy opracowa¢ na aktualnej mapie sytuacyjno — wysokosciowej do celow
projektowych w skali 1:500 lub 1:1000

Autor/autorzy dokumentacji powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia branzowe, jak
rowniez udokumentowang przynalezno$¢ do Okregowej Izby Inzynieré6w Budownictwa.
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Wytyczne projektowe:
Proponowana lokalizacja oczyszczalni 1 uklad technologiczny wedtug zatacznika
graficznego oraz zgodnie z opisem w cz¢sci szczegotowe;.

Wytyczne w zakresie budowy
Zamawiajacy wymaga, aby rozpoczecie rob6t budowlanych bylo podjete niezwlocznie po
uzyskaniu przez Wykonawce pozwolenia na budowe.
Wykonawca zapewni zawarcie uméw ubezpieczeniowych i przyjmie ryzyko zwigzane z
nieprawidlowym dziataniem w zakresie:
%+ - organizacji rob6t budowlanych,

L)

% - zabezpieczenia intereséw oséb trzecich,

L)

% - ochrony $rodowiska,
¢ - warunkéw bezpieczenstwa pracy,
¢ - warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

%+ - zabezpieczenia robot przed dostgpem oséb trzecich,

L)

>

¢ - zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa.

L)

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia peilnej dokumentacji budowy, zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane.

Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie
z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajacego. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajagcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Zamawiajgcego
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1ielementéw robdot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach 1 wytycznych. Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane
nie pozniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedow lub opuszczen
w Dokumentach Przetargowych, a oich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

Informacje szczegélowe znajduja si¢ w rozdziale 7, ktéry opisuje wymagania
funkcjonalno-uzytkowe dla rozbudowy oczyszczalni §ciekdw.
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7. BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
ST-01 - CPV 45200000-9

7.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa 1 rozbudowa oczyszczalni S$ciekow w
Modliborzycach.

7.2. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie PF-U budowy oczyszczalni Sciekow. Giéwnym
zatlozeniem inwestycyjnym jest zapewnienie przyjecia i oczyszczenia $ciekOw przez nowa
oczyszczalni¢ sciekow w ilosci min. Qdsr=350m3/d.

Istniejacy  reaktor  biologiczny  zgodnie z  decyzja wodno prawng nr
BOS.II1.6341.3.2017.GM z dnia 12.03.2017r. posiada przeptyw dobowy Qdsr=200m3/d. Po
rozbudowie oczyszczalnia bedzie mogla przyjmowa¢ $cieki w ilosci catkowitej
Qdsr=350m3/d. Istniejacy reaktor biologiczny zostanie wyczyszczony 1 w czeSci
wykorzystany jako zbiornik stabilizacji osadow.

7.3. Charakterystyka terenu

Obszar przeznaczony na lokalizacje oczyszczalni $ciekéw to dziatki o nr geod.: . obreb
Stupie 145, 146, 147/1, 148, 149, 150/1, 151, 152/1 oraz obrgb ewidencyjny Modliborzyce
dziatki 67 1 68/1.

stanowigce teren zagospodarowany, przeznaczony pod istniejgca oczyszczalni¢ sciekow.
Odbiornikiem S$ciekOw z oczyszczalni gminnej jest rzeka Sanna. Wylot nie bedzie
przebudowywany i jest jako istniejacy.

7.4. Dane wyjsciowe

Podstawa do sporzadzenia bilansu $ciekéw sa dane i1 informacje dostarczone przez
Zleceniodawce oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w
sprawie okreslenia przeci¢tnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70).

Zgodnie z powyzszym przyj¢to nastepujace dane i zatozenia:
¢ Scieki doptywajace do oczyszczalni to $cieki bytowo-gospodarcze

¢ do obliczenia wydajnosci nowego ciggu technologicznego oczyszczalni przyjeto
srednig réwnowazng liczbg mieszkancéw RLM = 3500

¢ wspoélczynnik dobowej nierdwnomiernosci sptywu sciekow Nd=1,1

% wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci sptywu Sciekow Nh=2,1

7.5. Bilans Sciekow

Bilans sciekéw dla nowobudowanego ciggu technologicznego oczyszczalni:
Srednie dobowe doptyw $ciekéw dowozonych: Qdow.

Qdow = 30m3/d

Srednie dobowe doptywy sSciekéw: Qdsr.

Qdsr =320 m3/d + 30 m3/d = 350 m3/d
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Maksymalny dobowy doptyw sciekdw z kanalizacji: Qdmax.
Qdmax = Qdsr .* Nd =350 * 1,1 = 385 m3/d

Srednie godzinowe doptyw $ciekéw: Qhér.

Qhsr. = Qdsr/ 24 =350/ 24 = 14,58 m3/h

Maksymalne godzinowe doptyw $ciekow: Qhmax.
Qhmax = Qdsr * Nd * Nh /24 =350 * 1,1 *2,1 /24 = 33,69 m3/h
Roczne doptyw Sciekow: Qroczned.

Qdroczne = Qdsr. * 365= 350 * 365 = 127 750 m3/rok

7.6. Dobor projektowanego ciggu technologicznego oczyszczalni

W niniejszym opracowaniu przyjmuje si¢ za optymalne - z zalozeniem rezerwy
technologicznej - zaprojektowanie urzgdzen oczyszczalni Sciekow dla przepustowosci QdSr =
350 m3/d. Nalezy zachowa¢ podzial na min. 2 niezalezne ciagi technologiczne tzn 2 x
175m3/d. Taka przepustowo$¢ projektowanego ciagu technologicznego oczyszczalni pozwoli
na obstuge zatozonej liczby RLM. Istniejacy reaktor biologiczny nalezy wykorzysta¢ na cele
komory/6r stabilizacji osadow nadmiernych. Komora stabilizacji powinna by¢ wyposazona
co najmniej w napowietrzanie oraz powinna by¢ odpowiednio dostosowana i wyposazona do

wspotpracy z nowym reaktorem biologicznym.

7.7. Prognozowane ladunki i stezenia zanieczyszczen

Jednostkowy tadunek zanieczyszczen w Sciekach surowych przyjeto wg wytycznych ATV,
w odniesieniu do jednego mieszkanca :

BZT5 - 60 gO2/( Med),
Zawiesina ogdlna - 70 g/( Med)
ChZT - 120 gO2/( Med)
Azot ogdlny - 11 g( Med)
Fosfor og6lny - 1,8 g( Med)

t.adunek zanieczyszczen w $ciekach surowych

Fadunki podstawowych zanieczyszczen sciekow na doptywie do oczyszczalni przyjeto na
podstawie jednostkowych tadunkéw zanieczyszczen dla gospodarstw domowych. Wynoszg
one:

t, v =RLMIL,

Zatozenie RLM = 3500 po rozbudowie

Stezenie zanieczyszczen w Sciekach surowych

Biorac pod uwage wyzej wymienione tadunki dobowe otrzymuje si¢ nastgpujace srednie
stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych:

L
C: cat [g/mS]

srd
gdzie Q dsr = Qob = 350 m3/d
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Tabela 1. Stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych.

:ZZI;Zj:;fzczenia Ladunek catkowity £,y Stezenie zanieczyszczenia C
BZTs 210 000 gO»/d 600 gO,/m’

ChZT 420 000 gO,/d 1200 gO,/m’

Zawiesiny ogélne 245 000g O,d 700 g/m’

7.7. Bilans efektow oczyszczania

Bilans efektow oczyszczania $ciekdw przeprowadza si¢ na podstawie zalgcznika do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie warunkéw jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegollnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2019 poz. 1311)

W/W Rozporzadzenie Ministra Srodowiska okresla w zalaczniku najwyzsze dopuszczalne
warto$ci wskaznikOw zanieczyszczen albo minimalny procent redukcji zanieczyszczen dla
sciekéw wprowadzanych do wdéd lub do ziemi z oczyszczalni sciekow w aglomeracji.

Dla omawianej inwestycji, ktora projektuje si¢ z uwzglednieniem wartosci RLM = 3500,
odpowiadajg nastepujace najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen oraz
minimalne procenty redukcji:

s BZT5-25mg 02/1
s ChZT - 125 mg O2/1
s Zawiesiny og6lne — 35 mg/I
Sktad odptywajacych sciekéw z oczyszczalni charakteryzowal bedzie si¢ nastgpujacymi
fadunkami zanieczyszczen:

Tabela 2. Bilans efektow oczyszczania.

Wymagane stezenia

sciekéw oczyszczonych
w Sciekach surowych | w Sciekach surowych |dla_aglomeracji RLM

. . Ladunek zaniecz. Stezenie zaniecz.
Wskaznik zaniecz..

od 2000 do 9999
BZTs 210 000 gO,/d 600 gOy/m’ 25g0,/m’
ChZT 420 000 gO,/d 1200 gO,/m’ 125g0,/m’
Zawiesiny ogdlne | 245 000g O,d 700 g/m’ 35 g/m’

Stezenie zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych bedzie zgodne z wymaganiami w/w
Rozporzadzenia. Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych jest i bedzie rzeka. Nalezy
przewidzie¢ wskazniki jako$ci oczyszczania §ciekéw zgodne z aktualnym na dzien ogloszenia
przetargu stanem prawnym.

7.8. Zakres prac inwestycyjnych ramach budowy oczyszczalni sciekow

Docelowy uktad technologiczny oczyszczalni bedzie si¢ sktadat z nastepujacych obiektow
1 urzadzen:
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7.8.1. Oczyszczanie mechaniczne:

Doprowadzenie sciekéw surowych do oczyszczalni odbywa si¢ poprzez kanalizacje
sanitarng.

Scieki sptywaja do pompowni $ciekéw surowych.

Do pompowni $ciekdw surowych kierowane bedg takze $cieki dowozone zrzucane do
nowoprojektowane;j stacji zlewcze;j.

Z pompowni $ciekdw surowych nastgpi przetloczenie Sciekdw na istniejgcy piaskownik.

Kolejnym etapem bedzie podanie ich na cz¢$¢ biologiczng oczyszczalni Sciekow.

7.8.1.1 Punk zlewny sciekow dowozonych

Scieki dowozone beda do oczyszczalni wozami asenizacyjnymi. Punkt zlewny S$ciekow
dowozonych stanowi automatyczna stacja zlewna wyposazona m.in. w:
¢ -cigg zlewczo - pomiarowy z pomiarem ilo$ci i jakosci przeptywu,

X/

*» - 1zlacze strazackie z zespotem elastycznych przewodéw przylaczeniowych
DN100mm,

% - uklad zabezpieczajacy przed zrzutem S$ciekOw przez nieuprawnionych
przewoznikow - dostawcow (system identyfikacji dostawcow),

s - uklad blokady spustu nieczystosci [przy przekraczaniu kontrolowanych
parametrow,

¢ - elektroniczny uktad kontrolno-pomiarowy,
¢ - system pluczacy po kazdym zrzucie Sciekéw,
* - moc zainstalowana stacji 2,4 kW

¢ - sito spiralne o prze$wicie 6 mm

Kontener ustawiony zostanie na fundamencie zelbetowym projektowanym indywidualnie
przez Wykonawce robot.

Cechy urzadzenia zainstalowanego dla odbioru sciekow:
¢ Zintegrowany system odwadniania skratek do max. 35-40 % sm
s Zuzycie wody pluczacej: 2 1/s
¢ Standardowe ustawienie czasu ptukania: 30 s raz dziennie
* Wymagane ci$nienie wody ptuczacej: 5 bar

Wszystkie elementy majace kontakt ze skratkami wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301
lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Zrzut $Sciekdw do punktu zlewnego odbywal si¢ bedzie poprzez kréciec rurociagu
spustowego DN100 dostosowany do przylaczenia rur spustowych S$ciekéw z pojazdow
asenizacyjnych. Scieki z punktu zlewnego kierowane bgda do pompowni $ciekow surowych.

W ramach inwestycji planuje si¢ budowe¢ nowego zbiornika usredniajacego na Scieki
dowozone. Obecny istniejacy zbiornik jest mocno skorodowany. W ramach zadania nalezy
usung¢ stary zbiornik i w jego miejsce zbudowa¢ nowy, zelbetowy zbiornik o pojemnosci
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min. 30m3. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w pompy w ktérych wszystkie elementy w tym
wirnik beda cechowaty si¢ odpornoscia na scieki surowe. Pompy nalezy zakupi¢ z wolnym
przelotem, 2 sztuki w trybie pracy: jedna rezerwowa druga pracuje. Wydajnos¢ pomp musi
by¢ dostosowana do technologii oczyszczania jednak nie moze by¢ mniejsza niz 30m3/h dla
jednej pompy.

7.8.2. Biologiczne oczyszczanie $ciekow:

Biologiczne oczyszczanie S$ciekOw nastgpowato bedzie w 1 lub 2 ciggach
technologicznych.

Kazdy cigg technologiczny wyposazone powinien by¢ w osadnik wstgpny, bioreaktor oraz
osadnik wtérny. Istniejgcy bioreaktor powinien zosta¢ wykorzystany do pelnienia funkcji
zageszczacza osadow.

Z osadnika wtérnego $cieki odprowadzone zostang do odbiornika $ciekow.

W zakresie biologicznego oczyszczania $ciekoOw Zamawiajacy preferuje ztoza biologiczne
zanurzone wspomagane osadem czynnym lub réwnowazne rozwigzania oparte na ztozach
biologicznych obrotowych. Dopuszcza si¢ réwniez rozwigzania oparte na reaktorach
betonowych, wielofunkcyjnych gdzie oczyszczanie odbywa si¢ w technologii
niskoobcigzonego, wielofazowego osadu czynnego z tlenowg stabilizacjg osadéw.

Opis elementéw ciaggu technologicznego urzadzen Q= 350 m3/d0bf; RLM=3500

1. Studnia z sitem pionowym DN 2000 mm - 1 szt
2. Studnia rozdzielcza lub pomiarowa (opconalnie) -1 szt.;
3. Dawkowanie np. pix - 1 szt
4. Zbiornik usredniajacy wstepny -2sz.;
- Pompa -4 szt

5. Biologiczna oczyszczalnia - 2 szt
Dmuchawa -4 szt.;

6. Osadnik wtérny -2 szt.;
Pompa - 2 szt

7. Zageszczacz osadu (do wykorzystania istniejgcy reaktor) - 1 szt
8. Studnia pomiarowa DN 1500 -1 szt
9. Studnia kontrolna DN 800 -1 szt
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Przykladowy schemat technologiczny urzadzen Q $r = 350m3/d

L]
~_|




Uporzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej w gminie Modliborzyce poprzez budowe elementow
gminnej oczyszczalni §ciekow w Modliborzycach

7.8.2.1 OPSI PROPONOWANYCH URZADZEN | ROZWIAZAN.
a) Dla oczyszczalni przeptywowej w technologii osadu czynnego 7 zanurzonym

ztozem biologicznym

mZbiornik usredniajacy

Zbiornik jednokomorowy z wtdkna szklanego nawijany metoda krzyzowa zapewniajaca duzg
odpornos¢ produktu na zginanie, zgniecenie; wytrzymatos¢ — zgodnie z normg PN-EN 976-1
(18 kN/m2). W celu jednolitej jakosci sciekdw, zbiornik wyposazony bedzie w mieszadto
zatapialne. Zastosowano réwniez dwie pompy zatapialne, ktérych zadaniem bedzie
dozowanie Sciekow w odpowiedniej ilosci do studni rozpreznej SciekOw na projektowany
bioreaktor biologiczny. Pompy oraz mieszadto beda mocowane na prowadnicach ze stali
kwasoodpornej, ktére sg statym wyposazeniem zbiornika.

mStudnia rozdzielcza Sciekéw DN1800

Studzienka rozdzielcza z witdékna szklanego nawijana metoda krzyzowg zapewniajacg duza
odpornos¢ produktu na zginanie, zgniecenie; wytrzymatos¢ — zgodnie z normg PN-EN 976-1
(18 kN/m2). Studnia bgdzie montowana przed biologicznym oczyszczaniem $ciekow; o
srednicy DN1800. Wysokos¢ studni dobierana jest na podstawie rzednych przyjetych w
projekcie.

mBiologiczna oczyszczalnia

Oczyszczone z grubszych zanieczyszczen $cieki dostaje si¢ trzy stopniowej oczyszczalni
(komory denitryfikacyjnej, komory nitryfikacyjnej oraz osadnik wtérny).

Zbiorniki oczyszczalni wykonane sa z widkna szklanego nawijane metoda krzyzowa
zapewniajacg duzg odpornos¢ produktu na zginanie, zgniecenia.

Komora denitryfikacyjna bedzie wyposazona w mieszadlo o mocy 0.9kW stuzace do
mieszania §ciekéw z osadem czynnym.

Komora nitryfikacyjna za pomocg pompy elektrycznej o mocy 1.2 kW bedzie recyrkulowata
osad do komory denitryfikacyjnej. Do rozpuszczania powietrza w komorze napowietrzanej
stuzg silikonowe aeratory. Projektowana koncentracja tlenu w $ciekach to 2-4 mgO2/1.

mOsadnik wtorny
Osadnik wtérny stanowi zbiornik poliestrowy cylindryczny. Osad nadmierny bedzie
przepompowywany za pomoca pompy (1.2kW).

mStudnia zbiorcza zbiorcza osadéw nadmiernych DN800

Studnie zbiorcze osadu nadmiernego wykonane z widkna szklanego, nawijane metoda
krzyzowa zapewniajagcg duzg odpornos¢ produktu na zginanie, zgniecenie. Studnie o
srednicach DN800, DN1200. Zadaniem studni jest zebranie osadu nadmiernego z osadnikéw
wtérnych i skierowanie go do stabilizatora osadu (zageszczacza osadu).
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mDmuchawa rotacyjna

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego dostarczajg
dmuchawy rotacyjne poruszajagcymi si¢ w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy
charakteryzujg si¢ minimalnym serwisem (okresowa wymiana filtréw i oleju oraz wysokim
stopniem niezawodnos$ci. Chtodzenie dmuchawy realizowane jest powietrzem, oczyszczonym
za posrednictwem filtra powietrznego.

Moc instalowana dmuchawy od 7 do 8 kW. Uktad dystrybucji powietrza bedzie posiadat
mozliwo$¢ automatycznego sterowania pracg pomp powietrznych w zalezno$ci od sygnatéw
przekazywanych z gléwnej szafy sterowniczej. Sterowanie praca dmuchaw bedzie si¢
odbywa¢ w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w komorze nitryfikacji reaktora
mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika.

Przewiduje si¢ dwie dmuchawy — jedna pracujgca i druga rezerwowa na wypadek awarii.
Dmuchawy beda zamontowane w obudowie dzwigkochtonnej zabezpieczajacej przed emisja
hatasu — dmuchawy beda zlokalizowane w budynku technologicznym w pomieszczeniu
sterowni 1 dmuchaw.

mStabilizator osadu

Zbiornik wykonany z witdkna szklanego nawijany metoda krzyzowa zapewniajaca duzg
odporno$¢ produktu na zginanie, zgniecenia. Gléwnym zadaniem zaggszczacza jest
odwodnienie osadu nadmiernego do 96-97 % uwodnienia. Osad bgdzie okresowo wywozony
do jednostek uprawnionych do zagospodarowania lub osad bedzie poddawany odwodnieniu
na prasie. W przypadku zastosowania mechanicznego odwadniania w zbiorniku zostanie
zamontowana wirowa pompa zatapialna do podawania osadu na prase¢ filtracyjng o mocy od
1,5 do 2 kW.

mSystem automatyki
System automatyki zapewni mozliwo$¢ sterowania wszystkimi urzadzeniami w sposob
reczny, automatyczny lokalny, zdalny automatyczny (przez Internet).

Sterowanie dmuchawami i pompami osadéw

- praca dmuchaw w oparciu o nastawny czas pracy 1 postoju;

- praca dmuchaw w oparciu o pomiar ilosci tlenu w komorach aeracyjnych (oksymetr);
- praca pomp osadu recyrkulowanego w oparciu o nastawny czas pracy i postoju;

- praca pomp osadu nadmiernego w oparciu o nastawny czas pracy i postoju;

- praca pompy osadu zagg¢szczonego w oparciu o nastawny czas pracy i postoju;

Alarmy systemowe

Administrator lub osoba z odpowiednimi uprawnieniami bedzie miata mozliwo$¢ przypisania
alarmu badz alarméw do kazdego obiektu. W zaleznosci od potrzeb do alarmu bedzie
przyporzadkowany tekst okreslajacy rodzaj alarmu. Wylaczenie alarmu moze nastapic tylko w
momencie usuni¢cia przyczyny na obiekcie lub przez potwierdzenie zapoznania si¢ z
alarmem przez dyspozytora. Potwierdzenie alarmu przez dyspozytora wstrzymaja wszystkie
zwigzane z alarmem komunikaty oraz sygnaty wizualne. Wszelkie reakcje dyspozytora na
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alarm bedg rejestrowane.

Zdarzenia

Wszystkie zdarzenia alarmowe przychodzgce =z monitorowanych obiektéw beda
wizualizowane w postaci listy zdarzen.

Ogoélna charakterystyka procesu oczyszczania $ciekow

Scieki surowe w pierwszej kolejnoséci trafiaja do kratopiaskownika, gdzie nastepuje
wyizolowanie zanieczyszczen mechanicznych — Scieki oczyszczone beda z piasku i skratek.
Nastgpnie wstepnie oczyszczone S$cieki kierowane sa do zbiornika usredniajacego. W
zbiorniku $cieki sa mieszane mieszadlem zatapialnym mieszadtem wolnoobrotowym, a
nastepnie za pomocg pomp przekierowane do studni rozpreznej, gdzie nastepuje gaszenie
ci$nienia przeptywu. Dalej Scieki trafiajg do czesci biologicznej oczyszczalni.

W urzadzeniu do biologicznego oczyszczania, $cieki najpierw trafiaja do komory
denitryfikacyjnej-beztlenowej. Tutaj zachodzg procesy redukujace zawartos¢ zwigzkéw azotu
— azotu azotanowego N-NO-3. Osad w tej komorze mieszany jest za pomoca mieszadia
zatapialnego. W kolejnym etapie osad trafia do komory nitryfikacji — tlenowej. Tutaj
nastepuje redukcja zwiazkéw azotu w postaci azotu amonowego N-NH+4. Powietrze do
komory aeracyjnej jest dostarczane za pomoca dmuchawy powietrza, poprzez silikonowe
dyfuzory. Z komory tlenowej mieszanka osadu trafia do osadnika wtérnego, w ktérym
nastepuje sedymentacja osadu czynnego i dekantacja S$ciekow oczyszczonych. W celu
utrzymania prawidlowej sprawno$ci oczyszczania S$ciekéw, prowadzone s3 procesy
recyrkulacji zewnetrznej i wewngtrznej osadu. Recyrkulacja wewnetrzna polega na
przepompowywaniu osadu czynnego z komory tlenowej do beztlenowej. Recyrkulacja
zewngetrzna polega na przepompowywaniu osadu czynnego z osadnika wtérnego do komory
beztlenowej. Wielkos¢ recyrkulacji jest ustalana na podstawie wielkosci przeptywu Sciekow.
W celu utrzymania prawidtowego stezenia osadu czynnego w bioreaktorze (na poziomie 4g/1)
osad nadmierny odprowadzany jest z osadnika wtérnego do zageszczacza osadu. W zbiorniku
tym nast¢puje odwodnienie osadu do poziomu 96-97%. Opcjonalnie zawarto$¢ zageszczacza
moze by¢ okresowo wywozona do jednostek uprawnionych do zagospodarowania osadow
komunalnych. Kolejna mozliwo$¢ to odwadnianie osadu na prasie zainstalowanej na terenie
oczyszczalni.

Dziatanie elementéw technologicznych jest kontrolowane automatycznie bowiem proces
technologiczny oczyszczalni jest zaprojektowany w prosty i efektywny sposéb. Obstuga
oczyszczalni ogranicza si¢ do okresowego nadzoru dziatania oczyszczalni.

W trakcie rozruchu technologicznego nastgpi przeszkolenie osoby wskazanej przez
Inwestora w zakresie nadzoru nad oczyszczalnig lub zostanie wyznaczona wyspecjalizowana
osoba, zajmujgca si¢ kompleksowo obstuga i dozorem nad prawidtowg pracg oczyszczalni.

Rozwigzanie z dwoma ciggami technologicznymi o przeptywie Q=100m3/d kazdy
zapewnia bezpieczenstwo technologiczne obiektu w przypadku konserwacji, przegladow,
napraw (mozna wowczas czasowo wytaczyC€ jedng lini¢ i pracowac tylko na drugiej). Ponadto
takie rozwigzanie jest korzystne ze wzgleddw ekonomicznych. Pozwala na stopniowe
przyltaczanie dostawcOw Sciekow do oczyszczalni bez koniecznosci uruchamiania wszystkich
urzadzen, tzn. w pierwszej kolejnosci pracowata bedzie jedna z linii az do pelnego obcigzenia
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175m3/d. Dopiero po tym, w miar¢ przytaczania kolejnych dostawcéw, zostanie uruchomiony
kolejny ciag.
Komora pomiarowa

Na wylocie s$ciekow oczyszczonych do odbiornika $ciekéw proponuje si¢ montaz
studzienki pomiarowej wykonanej z kregéw betonowych z  zainstalowanym
przeptywomierzem elektromagnetycznym.

b) Dla oczyszczalni przeptywowej opartej na niskoobcigzonym osadzie czynnym
w uktadzie przeptywowym, kaskadowym, (z gradientem stezen).

W przypadku budowy reaktora biologicznego wielofazowego nalezy stosowac si¢ do
ponizszych wytycznych:

BUDOWA NOWEGO REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Cz¢$¢ obiektéw, w tym reaktory biologiczne, majg by¢ wykonane jako nowe, spetniajace
obecne standardy jakosciowe oraz zwigkszajace przepustowos¢ oczyszczalni. Oczyszczalni¢
powinny charakteryzowa¢ nowoczesne rozwigzania techniczne, wymagany prawem i stabilny
sktad §ciekéw oczyszczonych.

TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI

Reaktor biologiczny(obiekt nowy) ma by¢ zlozony z dwoéch ciagéw technologicznych
pracujacych w oparciu o osad czynny niskoobcigzony, wielofazowy, w uktadzie kaskadowym,
z gradientem stezen.

Projektowane komory Reaktora:
% PROIJ. Reaktor biologiczny - 2 ciagi technologiczne
o 1 ciagg —4 komory osadu czynnego
o 1 cigg — komora osadnika wtérnego
o 2 cigg —4 komory osadu czynnego
o 2 cigg — komora osadnika wtérnego

W kazdym z ciggéw reaktora znajdowa¢ si¢ bedzie minimum: kaskada 4 komoér osadu
czynnego oraz osadnik wtorny (po jednym na kazdy ciag technologiczny). Komora rozdzialu
wspdlna dla obu ciggdéw

Reaktor biologiczny jest oparty na niskoobcigzonym osadzie czynnym w uktadzie
przeptywowym, kaskadowym, (z gradientem stezen i1 Srednim st¢zeniem osadu czynnego Sx
= 6,5 kg/m3). Jest przystosowany do ustawania zwigzkoéw azotu (nitryfikacja i
wyprzedzajaca denitryfikacja) oraz fosforu (stracanie chemiczne). Scieki przeptywaja przez
kaskade czterech kolejnych komoér osadu czynnego (KOCZ) i tu nast¢puje biologiczny
rozktad zanieczyszczen. Pierwsza wzgledem przeptywu sciekéw jest komora denitryfikacji
(anoksyczna), gdzie napowietrzanie jest normalnie wylgczone, a nieczystosci i osad czynny
recyrkulowany sg mieszane z uzyciem mieszadta. Nastepuje tu redukcja azotanéw do azotu
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gazowego . Azotany doptywaja do komory w strumieniu recyrkulacji wewngtrznej w
zewnetrznej (denitryfikacja wyprzedzajaca). Z komory denitryfikacji Scieki trafiajg do komor
nitryfikacji, napowietrzanych, gdzie odbywa si¢ wigkszo$¢ procesow utlenienia
zanieczyszczen, w tym amoniaku do azotanéw (nitryfikacja). Nastepnie w osadnikach
wtérnych pionowych, nast¢puje oddzielenie $ciekdw oczyszczonych od osadu czynnego
(sedymentacja). Oczyszczone $cieki odptywaja z reaktora, a osad jest z dna zawracany na
poczatek uktadu ( recyrkulacja zewnetrzna).

W ostatniej komorze kaskady KOCZ zamontowany jest uktad kaskadowej recyrkulacji
kaskadowej. Zawraca on osad z komor 2, 3 i 4 na poczatek uktadu , zapewniajac odpowiedni
gradient stezen ( najwigksze stezenie osadu czynnego panuje w pierwszej komorze i spada
wraz z przeptywem $Sciekdw i w ostatniej jest najnizsze, tak, ze osadnik wtérny jest chroniony
przed nadmiernym obcigzeniem.

Osad czynny jest napowietrzany z dyfuzoréw drobnopecherzykowych rurowych. Dyfuzory
potaczone sa w system wyciggalnych rusztow ze stali nierdzewnej 1.4301. Spr¢zone
powietrze jest dostarczane z zewnatrz z dmuchaw.

Zastosowanie kaskady komér z aktywnie utrzymywanym gradientem stezen jest korzystne dla
pracy i kondycji osadu czynnego i czyni go bardziej odpornym na uderzeniowe doptywy
tadunkéw zanieczyszczen. Rzadziej tez dochodzi do namnazania bakterii nitkowatych. Dzieki
mozliwos$ci utrzymywania wyzszego $redniego stezenia osadu czynnego, niz w tradycyjnych
blokach biologicznych, komora osadu czynnego jest mniejsza, co wptywa na koszty catej
oczyszczalni.

Praca reaktora powinna by¢ zautomatyzowana. Wszystkie urzadzenia posiadaja wlasne szafki
zasilajgco-sterownicze z mozliwoscig sterowania r¢gcznego i automatycznego. Praca bloku
biologicznego jest kierowana z zewnetrznego panelu sterowniczego.

Z osadnika wtérnego bedzie pobierana woda technologiczna do ptukania prasy.

OSAD NADMIERNY

Produktem ubocznym oczyszczania $ciekOw jest osad nadmierny, ktéry powstaje w wyniku
namnazania si¢ mikroorganizméw osadu czynnego. Osad nadmierny jest stabilizowany w
wydzielonej komorze stabilizacji tlenowej. Na komorg stabilizacji beda zaadaptowane dwie
najwicksze komory istniejgcego reaktora. Kazda z nich bedzie wyposazona w ruszty
napowietrzajace z dyfuzorami.

Zanim osad nadmierny trafi do komory stabilizacji, bedzie podlegal zaggszczeniu w
zageszcezaczu. Do tej roli nalezy zaadaptowac jeden ze zbiornikéw istn. reaktora. Ciecz
nadosadowa bedzie zawracana na reaktor, do komory rozdziatu.

SCIEKI OCZYSZCZONE

Scieki oczyszczone odprowadzane beda do komory pomiarowej i dalej istniejacym wylotem
do wylotu i odbiornika.

Prawidtowe parametry pracy komor biologicznych (wiek, stezenie, obcigzenie osadu, stopien
recyrkulacji) zapewniaja pelne biologiczne oczyszczanie Sciekow ze zwigzkéw wegla
organicznego oraz utlenienie i redukcj¢ zwigzkéw azotu i fosforu. Dodatkowo przewiduje si¢
wspomagajace stracanie fosforu koagulantem. Srodki chemiczne beda dawkowane ze stacji
koagulantu (obiekt nowy).

Osad ustabilizowany podawany bedzie do stacji odwadniania zlokalizowanej w budynku
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(obiekt modernizowany ). Przewidziano mozliwos¢ higienizacji osadu wapnem palonym.

W celu zmniejszenia zuzycia wody na oczyszczalni do plukania prasy zostanie wykorzystana
woda technologiczna ($cieki oczyszczone) podawana z osadnika wtérnego.

Procesy technologiczne majg by¢ sterowane automatycznie, co gwarantuje stabilny przebieg
procesOw oczyszczania oraz pozawala ograniczy¢ prace obstugi do niezbednego minimum.

PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA.

Oczyszczalnia powinna spetnia¢ nastepujace wymogi technologiczne w zakresie oczyszczania
sciekow:

¢ jest oczyszczalnig przeptywowa,

* gwarantuje wymagany sktad sciekow oczyszczonych,

¢ pracuje w oparciu o osad czynny niskoobcigzony,

+» wiek osadu dla komor osadu czynnego wynosi minimum 14 déb,

% reaktor zdolny do pracy przy st¢zeniu osadu w komorach osadu czynnego min. 6,5 kg
sm/m3

« blok biologiczny ma 2 ciagi technologiczne, kazdy ciag ztozony zkaskady min 4
komér osadu czynnego oraz  osadnik wtérny (po jednym na kazdy ciag
technologiczny);

% procesy nitryfikacji denitryfikacji — w systemie symultanicznym, bez wydzielonej
komory denitryfikacji

¢ stabilizacja osadu — tlenowa, w wydzielonej komorze;

¢ hydrauliczne obcigzenie osadnika wtérnego (dla Qh max) — max. 0,9 m3/m2 x h
% obcigzenie osadem osadnika — max. 450 1/m2 x h;

¢ gleboko$¢ osadnika — zgodnie z metodologia ATV-DVWK A-131P

« recyrkulacja zewnetrzna regulowana ~100 % Qh $rd

« napowietrzanie komor osadu czynnego — napowietrzanie drobnopecherzykowe
wglebne

« napowietrzanie komory stabilizacji — napowietrzanie drobnopgcherzykowe wgtebne

% sterowanie dmuchaw do napowietrzania komoér osadu czynnego za pomocg falownika
sprz¢zonego z tlenomierzem,

% sterowanie dmuchaw do napowietrzania komor stabilizacji za pomoca falownika lub
czasowe; sterowanie sprzezone z tlenomierzem,;

¢ nalezy zaprojektowa¢ automatyczny spust osadu nadmiernego,
¢ gtebokos¢ czynna reaktora biologicznego — 5,6 m

% godzinowe zapotrzebowanie na tlenOVh (20° C) — 18 kgO2/h
*» Wspbtczynnik korekcyjny absorpcji dla Sciekéw a przyjac 0,65

« dyfuzory o jednostkowej standardowej wydajno$¢ przesytowej tlenu SOTR przy -
SOTRmin 20 g O2/Nm3/m gtebokosci

W ramach prawidlowego funkcjonowania ciggu technologicznego planuje si¢ przebudowe
istniejgcego reaktora biologicznego i wykorzystanie jednej z jego komoér na zbiornik
usredniajacy Scieki.
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WYMAGANIA TECHNICZNE DLA REAKTORA BIOLOGICZNEGO.

Wykona¢ nowy obiekt w postaci komor zelbetowych, wyniesiony nad teren, wyposazony w
ocieplenie ze styropianu gr. min. 10cm i otynkowany. Pomosty i schody wykonane ze stali
czarnej, cynkowane ogniowo ( kazdy segment cynkowany jako catos¢, ,,w jednym kawatku”,
z wylaczeniem krat pomostowych). Szeroko$¢ pomostu w §wietle - > 80 cm, a przy montazu
zurawikéw na pomoscie - < 110 cm. Kraty pomostowe cynkowane lub z TWS. Barierki o
wys. 110 cm, a burtnice 15 cm ponad kraty pomostowe. Pomosty i kraty mogg tez by¢
wykonane ze stali 1.4301.

Przepustowos¢ reaktora ma wynosi¢ co najmniej: Qsrd = 350 m3/d, oraz ma przyjac¢ tadunek
zanieczyszczeh wyrazony w RLM =3500 mk. Przystosowany do usuwania zwigzkéw azotu i
fosforu ( z nitryfikacja, denitryfikacja i chemicznym stracaniem fosforu).Procesy nitryfikacji
denitryfikacji — w systemie symultanicznym, bez wydzielonej komory denitryfikacji. W
kazdym z ciggédw reaktora znajdowaé si¢ bedzie minimum: komora rozdzialu kaskada 4
komor osadu czynnego oraz osadnik wtérny (po jednym na kazdy ciag technologiczny).

Reaktor biologiczny jest oparty na niskoobcigzonym osadzie czynnym w uktadzie
przeptywowym, kaskadowym, (z gradientem stezen i1 Srednim st¢zeniem osadu czynnego Sx
= 6,5 kg/m3). Jest przystosowany do usuwania zwigzkow azotu (nitryfikacja i denitryfikacja,
w uktadzie symultanicznym) oraz fosforu (stracanie chemiczne). Scieki przeptywaja przez
kaskade czterech kolejnych komér osadu czynnego (KOCZ) 1 tu nastepuje biologiczny
rozktad zanieczyszczen. W komorach kaskady nastepuje rozktad zanieczyszczenprzez
mikroorganizmy osadu czynnego, w tym usuwanie zwigzkéw azotu wuktadzie
symultanicznym (naprzemiennym). Nitryfikacja w fazach napowietrzania i denitryfikacja w
fazach nienapowietrzanych. Uktad wykonany w sposéb nie wymagajacy zastosowania
mieszadel.

Z KOCZ scieki przeptywaja do osadnikéw wtérnych pionowych, gdzie nastepuje oddzielenie
sciekow oczyszczonych od osadu czynnego (sedymentacja). Oczyszczone $cieki odplywaja z
reaktora, a osad jest z dna zawracany na poczatek uktadu ( recyrkulacja zewnetrzna).

W ostatniej komorze kaskady KOCZ zamontowany jest uktad kaskadowej recyrkulacji
kaskadowej. Zawraca on osad z komor 2, 3 i 4 na poczatek uktadu , zapewniajac odpowiedni
gradient stezen ( najwigksze stezenie osadu czynnego panuje w pierwszej komorze i spada
wraz z przeptywem Sciekdéw i w ostatniej jest najnizsze, tak, ze osadnik wtérny jest chroniony
przed nadmiernym obcigzeniem.

Osad czynny jest napowietrzany z dyfuzoréw drobnopecherzykowych rurowych. Dyfuzory
polaczone sa w system wyciagalnych rusztéw ze stali nierdzewnej 1.4301. System
napowietrzania ( uktad dyfuzoréw i intensywno$¢ napowietrzania) w poszczegolnych
komorach dostosowana do uktadu kaskadowego z gradientem st¢zen Spr¢zone powietrze jest
dostarczane z zewnatrz z dmuchaw.

STEROWANIE

Praca reaktora powinna by¢ zautomatyzowana. Wszystkie urzadzenia posiadaja wlasne szafki
zasilajgco-sterownicze z mozliwos$cig sterowania r¢cznego i automatycznego. Praca bloku
biologicznegojest kierowana z zewn¢trznego panelu sterowniczego.

Z osadnika wtérnego bedzie pobierana woda technologiczna do ptukania prasy.
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Minimalna powierzchnia osadnikéw wtérnych: 2 x 20 m2. Glgboko$¢ czynna min 5,5 m
Minimalne wyposazenie i cechy komory rozdziatu.

wyposazona w zastawki ze stali nierdzewnej 1.4301 , z regulacja przeplywu rgczng lub
mechaniczna;

glebokos¢ nie wigksza, niz 1,5 m dla unikni¢cia zalegania osadu.

MINIMALNE WYPOSAZENIE KOMOR OSADU CZYNNEGO:

Czes$¢ nitryfikacyjna jest podzielona na cztery szeregowe komory, rozdzielone $ciankami
zelbetowymi. Jest to element uktadu kaskadowego z aktywnie utrzymywanym gradientem
stezen. Scieki i osad czynny przeptywaja do kolejnych komér oknami przelewowymi.
Wszystkie one s3 wyposazone w ruszty napowietrzajace o liczbie dyfuzoréw zaleznej od
stezenia osadu 1 zapotrzebowania tlenu w danej komorze, co jest szczegdlnie wazne w
reaktorach kaskadowych. Najwigksza liczba napowietrzaczy jest zamontowana w pierwszej
objetosci, a w kolejnych komorach jest coraz mniejsza.

W pierwszej komorze nitryfikacji nalezy zamontowac czujnik redox, a w drugiej tlenomierz (
patrz ST dot. AKPiA) do sterowania pracg dmuchaw. Sygnaty z tlenomierza poprzez falownik
w plynny sposéb steruja wydajnoscig dmuchaw, utrzymujgc stezenie tlenu na zadanym
poziomie.

Utrzymywanie odpowiedniego gradientu stezen jest mozliwe dzigki uktadowi kaskadowe;j
recyrkulacji wewnetrzne;j.

Scieki i osad, odptywajac z danego ciagu KOCZ, rozplywaja si¢ na dwa osadniki wtérne
poprzez zastawki nascienne.

UKEAD KASKADOWEJ RECYRKULACIJI WEWNETRZNE]

Uktad sktada si¢ z 3 rurociggéw ssawnych, rozmieszczonych w komorach nitryfikacji,
mieszadla pompujacego w komorze ze stali 1.4301 oraz rurociggu ttocznego z rozpr¢zajaca
rurg pionowa. Rurociggi ssawne majg $rednice¢ zapewniajgcg male straty na ssaniu, sg
wyposazone w zasuwy nozowe, a w czeSci poziomej przydennej zaopatrzone w otwory
wlotowe osadu. System pracuje cyklicznie, we wspdlpracy z dmuchawa.

Kazdy ciag technologiczny jest wyposazony w mieszadio pompujace, Q min 150 m3/h:

Zbiornik mieszadta wykona¢ ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4301, z blachy o gr. co
najmniej 3 mm, ze wzmocnieniami z ksztattownikow

DMUCHAWY

Sprezone powietrze do reaktora i komory stabilizacji podawane bedzie ze stacji dmuchaw do
systemu rusztow drobnopgcherzykowych znajdujacych si¢ na wyposazeniu komor.
Dmuchawy powinny posiada¢ obudowy dzwigkochtonne 1 maja zosta¢ zlokalizowane pod
wiatg

RUSZTY NAPOWIETRZAJACE

Nalezy wykona¢ ruszty ze stali nierdzewnej 1.4301 z dyfuzorami drobnopgcherzykowymi
rurowymi . Kazdy ruszt jest wyposazony w przepustnic¢ mi¢dzykotnierzowa, umozliwiajaca
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regulacje wydajnosci. Ruszty sag wyciggalne. W razie konieczno$ci wymiany dyfuzora mozna
bez przerywania pracy reszty systemu odlgczy¢ ruszt i wyciggnac¢ go na powierzchni¢. Ruszty
sa wykonane ze stali 1.4301 1 wyposazone w pion odwadniajagcy ze stali j.w.

Powietrze do zasilania rusztow jest dostarczane, poprzez kolektory, wyk. ze stali 1.4301.

MINIMALNE WYPOSAZENIE OSADNIKA WTORNEGO

W kazdym ciggu jest jeden osadnik wtérny pionowy o powierzchni co najmniej 20 m2, H =
6,0 m, z dnem lejowym (ostrostup $ciety) o nachyleniu min 55 °.

Wyposazenie:

¢ Pompa recyrkulacji zewnetrznej Q =10+1 m3/h, H =1,0 £0,1 m, obroty max 1450
obr/min,

+» zurawik do wyciggania pompy
« Rurociag recyrkulacji zewngtrznej, ocieplony;

¢ Rurocigg osadu nadmiernego, ocieplony ; przewdd stanowi odal¢zienie rurociagu
recyrkulacji zewnetrznej i stuzy do okresowego automatycznego odprowadzania
osadu do zageszczacza.

% zasuwa nozowa z napgdem elektrycznym typu zamknij-otwérz— do spustu osadu
nadmiernego. ocieplona i ogrzewana

«» podno$nik wodno-powietrznydo zbierania cz¢sci ptywajacych
< przelew pilasty z deflektorem, ze stali 1.4301

AUTOMATYKA I STEROWANIE

Praca reaktora biologicznego powinna by¢ zautomatyzowana. Wszystkie urzadzenia powinny
posiada¢ wtasne szafki zasilajagco-sterownicze z mozliwoscig sterowania r¢cznego i
automatycznego. Szafki z tworzywa sztucznego, IP65. Wyposazone m. in. w przetacznik A-
O-R, lampki sygnalizacyjne, wylacznik awaryjno-remontowy, okapnik (daszek) ze stali
nierdzewnej.

Czujniki reaktora biologicznego i komory stabilizacji , tj. redotlenomierze, czujnik gestosci
osadu, czujnik poziomu - s podigczone do wspdlnej szafy zasilajagco-sterowniczej z
wyswietlaczem lub posiadajg wtasne szafki.

Praca bloku biologicznego jest w pelni kierowana z zewngtrznego panelu sterowniczego. Z
tego panelu sg tez sterowane dmuchawy

STEROWANIE POSZCZEGOLNYCH URZADZEN:
1) Dmuchawy KOCZ.

Obroty sterowane falownikiem wg wskazan tlenomierza dla utrzymania zadanego st¢zenia
tlenu. Oprécz tego pracuje w cyklu wraz z uktadem

2) Dmuchawa stabilizacji

Pracuje w trybie czasowym. Bierze udzial w cyklu spustu osadu.
3) Uktad kaskadowej recyrkulacji wewngtrzne;j

Sterowanie czasowe we wspOlpracy z dmuchawa.

4) Pompa recyrkulacji zewnetrznej.
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Sterowanie czasowe.
5) Elektrozasuwa
Pracuje w cyklu spustu osadu
6) Dekanter pompowy
Pracuje w cyklu spustu osadu — w funkcji czasu 1 w oparciu o odczyty czujnika osadu.

CZUJNIKI POMIAROWE BLOKU BIOLOGICZNEGO:
1. Tlenomierz — do sterowania pracg dmuchaw — 2 szt.

Optyczna sonda tlenu rozpuszczonego nie wymagajaca kalibracji. Cyfrowa transmisja
sygnalu do przetwornika. Brak interferencji od H2S, substancji redukujacych lub
utleniajacych. Zakres pomiarowy: 0,1...20,00 mg/1 O2

2. Czujnik redox i1 pH- do kontroli procesu denitryfikacji.
Sonda nie wymagajaca kalibracji. Cyfrowa transmisja sygnatu do przetwornika.

CZUJNIKI POMIAROWE KOMORY STABILIZACII:
1. Czujnik osadu-— 1 szt.

Sonda do pomiaru gestosci osadu/zawiesiny; zakres pomiarowy 0,001-50 g/l sm; zestali
szlachetnej, z automatycznym czyszczeniem (np. wycieraczka).

Sonda zamontowana na ptywaku i ramieniu sztywnym z zawiasem -system umozliwiajacy
pomiar gestosci osadu przy powierzchni cieczy w calym normalnym zakresie pracy komory.

2. Czujnik poziomu cieczy - pracuje w cyklu zageszczania osadu do zabezpieczenia
przed przelaniem — 1 szt

Sonda ultradzwickowa.

c¢) Dla rozwigzan réwnowaznych.

Dopuszcza si¢ rozwigzania réwnowazne do przedstawionych w punkcie a i1 b. Jako
rOwnowazne uwaza si¢ rozwigzania oparte m.in. na zlozach biologicznych obrotowych
w technologii przeptywowe;.

Miejsce poboru $ciekéw oczyszczonych

Na wylocie $ciekow oczyszczonych do odbiornika $ciekow nalezy przewidzie¢ studzienke
przeznaczong do poboru prébek Scieku oczyszczonego. Studzienk¢ nalezy zamontowaé za
studzienkg pomiarowa.

UWAGA: W ramach programu dofinansowujacego nalezy stosowaé rozwigzania
oczyszczalni, ktéra ma obstuzy¢ docelowo 3500RLM oraz ma mie¢ przepustowos¢ 350m3/d
Réwniez nazewnictwo w ramach realizacji projektu nalezy stosowa¢ wedtug nastepujacego
klucza: w ramach realizacji inwestycji zostanie zamontowany osadnik wtérny, bioreaktor,
komora BT, zagestnik, pompownia oraz prasa osadu. Z uwagi na mozliwo$¢ zastosowania
r6znych technologicznie rozwigzan konieczne staje si¢ stosowanie nazewnictwa wedtug
podanego powyzej klucza zaréwno na etapie projektu technicznego jak i wykonawstwa.
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7.8.3. Instalacji prasy do osadéw

Osad nadmierny usuwany jest do zageszczacza (zagestnika) osadéw za pomocg pompy
mamutowej. Wody nadosadowe z zageszczacza (zagestnika) wracaja do oczyszczalni
sciekOw. Zageszczony osad podawany bedzie na prase¢ osadow przy pomocy pompy Srubowej
zlokalizowanej w sgsiedztwie prasy. Proponowanym rozwigzaniem dla omawianej inwestycji
jest instalacja zbiornika zaggszczacza osadéw, montaz nowej prasy osadow w miejsce
istniejacej oraz wykonanie placu do magazynowania osadow.

7.8.3.1. Prasa osadow

Odwadnianie osadu nadmiernego bedzie nastgpowato na nowoprojektowanej prasie
zlokalizowanej w istniejacej stacji odwadniania osadoéw. Starg pras¢ nalezy rozmontowac
1 w jej miejsce wstawi¢ nowg pras¢ z instalacja do higienizacji.

PRASA OSADOW
Prasa Filtracyjna do Osadéw - PR

«» wydajnos¢ hydrauliczna uktadu : do 6 m3/h

¢ wydajnos¢ masowa uktadu: do 160 kg s.m.o/h

¢ zuzycie flokulanta : 3-6 g/kg s.m.

¢ zuzycie wody do ptukania tasSmy : do 4 m3/h przy 6 bar.

Prasa filtracyjna

% szerokos$¢ tasmy 1000 mm

% ilosc¢ taSm 2

« predkos¢ przesuwu tasmy 2,2 obr/min
+» naped 0,55kW

regulacja predkosci obrotowej prasy poprzez falownik zabudowany na prasie filtracyjnej
pozwala to na ptynng regulacje obrotéw przy stalym kontakcie wzrokowym z strukturg
nadawy oraz osadem odwodnionym

Prasa w zaleznos$ci od odleglo$ci zabudowanej pompy osadu wyposazona w dynamiczny
flokulator stuzacy do réwnomiernego rozmieszania osadu z polielektrolitem

Automatyczna stacja polielektrolitu
% pojemnos$¢ zbiornika ok. 900 litrow
¢ moc mieszadta 0.75 kW
¢ moc pompy polielektrolitu 0.25 kW

% dawkowanie polielektrolitu poprzez podtaczenie do rurociggu z osadem przed i za
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pompg

Pompa osadu

K/

«» pompa $rubowa z bezstopniowg przektadnig

DS

» wydajnos¢ 1,5 - 9 m3/h
moc 1,5 kW

regulacja falownikiem zabudowanym w szafie sterowania

X/
°e

X/
L X4

Pompa wody

L)

» wydajnos¢ 5.5 m3/h
moc 3 kW

X/
L X4

X/
°e

ci$nienie 8 bar

7
*

zabezpieczenie przecigzeniowe

Szafa sterownicza

X/
°e

do sterowania wszystkimi oferowanymi urzadzeniami,

X/
°e

klasa zabezpieczenia IP 55
» wyswietlacz PLC

« sygnalizacja pracy urzadzen
podzespoty SIEMENS

X/
°

X/
°e

obudowa z tworzywa sztucznego IP65

DS

» uktad do higienizacji spigty z pracg prasy filtracyjnej

Uktad higienizacji wraz z przenosnikami do osadu
Przenosnik spiralny bezwatowy typ TB260 do transportu osadu - PSo

% przepustowos¢ przenosnika ok. 4 m3/h

DS

» dlugos¢ przenosnika ok. 10000 mm

7
*

koryto rynny w ksztatcie litery U

X/
°

kat instalacji do. 150

X/
°

wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na scieranie

X/
°e

lej oraz katowniki wykonane ze stali nierdzewnej SS 2333 (AISI304)
« koryto i przykrywa wykonane ze stali AISI304

« spirala A315 wykonana ze stali specjalnej odpornej na $cieranie w wersji bezwalowej
— to znaczy nie

« posiadajacej centralnego watu oraz utozyskowania
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¢ naped: ilo$¢ obrotow- 18 obr./min.
«* moc silnika 1,1 kW

+» zasilanie 400 V50 Hz 9,0 A

« klasa ochrony IP 55

MONITORING I AKPIA

Projektuje si¢ pelng wizualizacj¢ 1 monitoring pracy urzadzen na oczyszczalni w programie
SCADA. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ odczytu danych poprzez stronge www.
Projektuje si¢ komunikacj¢ pomiedzy sterownikami a systemem SCADA za pomoca tacz
$wiattowodowych.

Zaktada si¢ rozwigzanie tzw. rozproszone polegajace na tym, ze na oczyszczalni bedzie kilka
sterownikow PLC obstugujacych poszczegdlne autonomiczne czgsci obiektu. Sterowniki te
beda komunikowaty si¢ bezposrednio z systemem SCADA zainstalowanym na komputerze
PC w budynku dyspozytorni. Nie zaktada si¢ sterownika centralnego.

Wykonawca sam zaproponuje projekt rozwigzania sprzetowego i przedstawi je do akceptacji
Zamawiajacego.

System automatyki zapewni mozliwo$¢ sterowania wszystkimi urzadzeniami w sposob
reczny, automatyczny lokalny, zdalny automatyczny. Do systemu sterowania i wizualizacji
powinny zosta¢ wpigte nastgpujace grupy urzadzen:

¢ - punkt przyjmowania $ciekdéw dowozonych - wizualizacja parametrow pracy punktu

zlewnego (pomiar pH, temperatury, itp), mozliwo$¢ zablokowania i odblokowania
urzadzenia umozliwiajacego zrzut sciekéw dowozonych,

¢ - czg$¢ mechaniczna oczyszczalni: wizualizacja pracy krato piaskownika, mozliwos¢
zdalnego witaczenia i wylaczenia urzadzen

¢ - czg$¢ biologiczna oczyszczalni: wizualizacja pracy wszystkich zainstalowanych
pomp, sond oraz dmuchaw, mozliwos¢ zdalnego wiaczenia i wylaczenia pracy
kazdego urzadzenia

¢ - cze$¢ osadowa: wizualizacja pracy urzadzenia do odwadniani osadéw i urzadzen do
higienizacji, mozliwos¢ zdalnego wilaczenia i wylaczenia pracy kazdego urzadzenia
(prasa, pompa nadawy, pompa polielektrolitu, zasuwy z napedem, itd)

¢ - czes$¢ kompostowa: wizualizacja pracy kompostowni.

¢ - czg$¢ pomiarowa: wyniki pomiar6w przeplywomierza zamontowanego na wylocie

sciekdw oczyszczonych nalezy wpia¢ do systemu wizualizacji

Automatyczne sterowanie urzadzen umozliwi zdalne sterowanie systemem @z
dyzurki/pomieszczenia budynku technicznego oczyszczalni Sciekow.

W trakcie rozruchu technologicznego nastgpi przeszkolenie osoby wskazanej przez Inwestora
w zakresie nadzoru nad oczyszczalnig lub zostanie wyznaczona wyspecjalizowana osoba,
zajmujaca si¢ kompleksowo obstugg i dozorem nad prawidlowa pracg oczyszczalni.
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STEROWNIKI

Zastosowane sterowniki dla urzadzen musza by¢ uznanego producenta umozliwiajacego
podiaczenie wszystkich zadanych sygnatéw dwustanowych 1 analogowych zaréwno
wejsciowych jak i wyjsciowych. Ponadto nalezy tak dobra¢ moduty wejsciowe i wyjsciowe
aby na kazdym sterowniku pozostato wolnych: 8 wejs¢ dwustanowych, 4 wejscia analogowe
4-20 mA, 4 wyjscia dwustanowe, 2 wyjscia analogowe.

Kazdy sterownik powinien by¢ wyposazony w panel graficzny o przekatnej ekranu min. 7
umozliwiajacy obstudze sterowanie lokalne pracg nadzorowanych urzadzen. O ile to mozliwe
wszystkie wejscia analogowe powinny by¢ w standardzie 4-20 mA. Sterownik powinien
rowniez posiada¢ odpowiednie porty komunikacyjne takie jak: Ethernet, RS 485.

Po wykonaniu zadania wykonawca przekaze zamawiajgcemu programy narzedziowe (w tym
srodowisko programistyczne dla poszczegdlnych sterownikow i paneli graficznych, pliki
licencyjne, klucze sprzgtowe itp.), aplikacje, kody zrédlowe (w postaci elektronicznej),
wynikowe (w postaci elektronicznej) oraz hasta niezbedne do zaprogramowania wszystkich
sterownikow 1 paneli graficznych.

Wykonawca przeszkoli stuzby techniczne Zamawiajagcego z obstugi wyzej wymienionego

oprogramowania w celu samodzielnego zatadowania wykonanych aplikacji do wszystkich
dostarczonych sterownikow 1 paneli graficznych.

System ma zosta¢ wyposazony w stacj¢ monitorujaca sktadajaca si¢ z komputera PC, z
zainstalowanym oprogramowaniem pozwalajacym na zbieranie i archiwizacj¢ zaistniatych
danych oraz alarméw. W stacji monitorujacej odbiornikiem alarméw (sms-6w) moze by¢
zwykly telefon podiaczany do komputera, lub wyspecjalizowany modem przemystowy.

UWAGA: Praca poszczegélnych sond powinna by¢ skorelowana z iloScig powietrza
dostarczanego do uktadu czyli z praca dmuchaw. Dmuchawy automatycznie powinny
dostarcza¢ do uktadu odpowiednig ilos¢ tlenu wynikajaca z odczytéw z zainstalowanych
sond.

UWAGA: Wszystkie sondy powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Nalezy wykorzystac¢
w miar¢ mozliwosci istniejgce sondy tlenowe.

Wyniki pomiaréw z zainstalowanych wszystkich sond powinny by¢ widoczne na wizualizacji.

Zageszczacz osadow (zagestnik)
W celu efektywnego odwodnienia osadéw nadmiernych, koniecznym staje si¢
zageszezenie osadow. Role zageszczacza osadow bedzie petnit zbiornik stabilizacji osadéw o
poj. ok 100m3. Stad osady beda doprowadzane pompowo na pras¢ osadow $sciekowych.

7.8.3.2. Plac magazynowy

Celem planowanego przedsiewzig¢cia jest wykonanie placu magazynowego dla instalacji
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umozliwiajacej prowadzenie odzysku odpadéw biodegradowalnych w ramach lokalnej
wewnatrzzaktadowej kompostowni.

W ramach zadania nalezy uzyskaé¢ pozwolenie na budowe obejmujaca kompostownie
0 mozliwoSci przetwarzania odpadéw na kompost w ilosci do 3t/dobe co obecnie wymaga
wykonania Karty Informacyjnej Przedsiewziecia w ramach wuzyskania decyzji
srodowiskowej.

Zgodnie z Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz. U. 2019 poz. 701),
zatacznikiem nr 1 ,,Niewyczerpujacy wykaz procesdw odzysku” — dane procesy zaliczane sg
do kategorii R3 - Recykling lub odzysk substancji organicznych, ktére nie sg stosowane jako
rozpuszczalniki (w tym kompostowanie i inne biologiczne procesy przeksztalcania)(**). (**)
- pozycja obejmuje roOwniez zgazowanie 1 pirolize z wykorzystaniem tych sktadnikéw jako
odczynnikéw chemicznych.

Proces wymieniony w zalaczniku nr 1 do Ustawy o Odpadach umozliwia on odzysk
substancji odzywczych zawartych w osadach $ciekowych i innych odpadach oraz
wykorzystanie ich migdzy innymi w rolnictwie, do uprawy ro$lin przeznaczonych do
produkcji kompostu, szkotkarstwie roslin, ogrodnictwie oraz do produkcji roslin na cele
energetyczne.

Celem przedsigwzigcia jest:
% Utylizacja odpadéw z oczyszczalni S$ciekow: ustabilizowane komunalne osady
sciekowe;
¢ Przetwarzanie odpadéw biodegradowalnych do celéw produkcji kompostu lub
srodkéw poprawiajacych wilasciwosci gleby;

¢ Realizacja potrzeb wynikajacych z obowigzku utylizacji odpadéw biodegradowalnych
powstajacych w oczyszczalniach Sciekéw na danym terenie i okolicy.

Obiekty gospodarki osadowe;j:
1) Ptyta betonowa 70% pow. - magazyn wyrobéw gotowych 30% pow .
2) Plac przetadunkowo - manewrowy oraz drogi

3) Instalacje technologiczne kanalizacji do zbierania i odprowadzania odciek6w

PLYTA BETONOWA

Plyta betonowa bedzie stuzyta do sktadowania mas kompostowych 70% pow. oraz magazyn
wyrobow gotowych 30% pow. Na ptycie posadowione bedzie zadaszenie np. w postaci wiaty
namiotowej. Cato$¢ powierzchni placu utwardzonego wyniesie okoto 800m?2.
Charakterystyka plyty betonowej:

% - Konstrukcja ptyty Betonowa C35/45 - zbrojona
% - Dhlugosc i szeroko$¢ zgodnie z czescig rysunkowa
- Grubo$¢ ptyty 0,20 m

+» - Powierzchnia ptyty zgodnie z cz¢scig rysunkowa
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Wiata namiotowa bedzie sktadata si¢ z konstrukcji profili stalowych namiotu

nieprzytwierdzonego na stale do podloza, .posadowiona na betonowych bloczkach typu
,LEGO”.

1 warstwa betonu ok 15 cm
—— Krata zbrojeniowa 15x15 cm, prety @ 8mm
B Membrana foliowa o grubosci ok 0,4mm

Podsypka ok 5cm

Gruz betonowy ok 25- 30 cm

Magazyn wyrobow gotowych moze by¢ wykonany jako wiata namiotowa w konstrukcji
lekkiej. Powinien posiada¢ powierzchni¢ okoto 30% catosci placu przygotowanego pod
kompostowanie. W obecnym wypadku jest to powierzchnia okoto 240m2. Pod przykryciem
magazynowany bedzie produkt w postaci kompostu lub srodka polepszajacego wtasciwosci
gleby.

RUROWY SYSTEM ODCIEKOWY

Odprowadzenie ewentualnych odciekéw odbywaé si¢ bedzie poprzez studzienki
odwodnieniowe zlokalizowane wzdluz plyt betonowych rurami do projektowanych
zbiornikoéw na odcieki. Spadki rur odprowadzajacych odcieki ze studzienek umiejscowionych
na plytach betonowych winny by¢ skierowane w stron¢ zbiornikéw na odcieki. Zbiornik na
odcieki musi posiada¢ odpowiednig objeto$¢ ktéra pozwoli na magazynowanie odciekéw z
placu kompostowania przez co najmniej 14 dni kalendarzowych.

Charakterystyka systemu rur odciekowych:

% - Rury kanalizacyjne Tworzywo sztuczne/PCV

% - Srednica rury 0,25 m

STUDZIENKA DO POBORU PROBEK

Projektowana inwestycja przewiduje budowe terenéw utwardzonych i ptyt betonowych ktére
majg zapobiega¢ przenikaniu odciekéw do woéd gruntowych, a odcieki zbierane bedg w
szczelnym zbiorniku bezodptywowym.
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W fazie eksploatacji monitorowaé nalezy okresowo pobiera¢ probki wod gruntowych na
zawarto$¢ zanieczyszczen pochodzacych z ptyty.

Do wykonywania badah wéd gruntowych obok placu utwardzonego na gltebokosci 1,5m
bedzie zamontowana rura odwodnieniowa, wraz ze studzienka zbierajaca S do poboru prébek.

7.8.4. Zasilenie przy wykorzystaniu energii odnawialnej

W ramach inwestycji nalezy zaprojektowac i wykonac¢ instalacj¢ fotowoltaiczna.

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ zaprojektowana na moc okoto45kW i podiaczona w
sposOb umozliwiajacy wykorzystanie energii na cele wlasne oczyszczalni.

Nalezy dobra¢ i wykona¢ instalacj¢ na ok. 45kW. Instalacja moze w calosci byc
zaprojektowna jako wolnostojaca na gruncie. Do lokalizacji paneli mozna wykorzysta¢ tez
dachy budynkdéw oczyszczalni jezeli po wykonaniu wizji lokalnej i odpowiednich ekspertyz
projektant zdecyduje iz sg one odpowiednie.

Nie przewiduje si¢ magazynowania energii celem jej wykorzystania w godzinach nocnych.

SYSTEM INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DO 45KW.

W ramach inwestycji nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ instalcj¢ pozyskiwania energii w
systemie fotowoltaicznym do 45kW. Na etapie wyceny nalezy przyja¢ instalacje o wydajnosci
45KW.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Ochrong przeciwporazeniowg podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) stanowi izolacja
czesci czynnych (przewoddéw i urzadzen elektrycznych).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji
odbiorczej bedzie realizowana poprzez samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie
sieciowym TN-S przez wylaczniki instalacyjne nadmiarowopradowe.

Obiekt bedzie zasilony z nowoprojektowanej rozdzielnicy RG. Rozdzielnice RG nalezy zasili¢
ze zlacza kablowo-pomiarowego wg warunkéw przytaczenia wydanych przez dostawce
energii.

UKEADANIE KABLI

Kable elektryczne. na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiega po linii prostej.
Odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie
przeszkdd terenowych. W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW mogg by¢
wygiete tak, aby promien wygiecia nie byl mniejszy od 6 m.

Kable pod terenem beda prowadzone w rurach ochronnych PCW.

KANALIZACJA TELETECHNICZNA

Na potrzeby kabli sterowniczych do urzadzen i1 kamer projektuje si¢ kanalizacje
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teletechniczng. Kanalizacja teletechniczna zostanie utozona pod utwardzonym gruntem oraz
w niezadrzewionych pasach zieleni. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji bedzie wynosi¢ 0,6m od
poziomu terenu do goérnej powierzchni kanalizacji. W przypadkach uwarunkowanych
trudnos$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gltgbokosci utozenia kanalizacji do 0,4
m, jesli jest zbudowana z rur PCW.

Kanalizacja projektowana na odcinkach migdzy sgsiednimi studniami przebiega po linii
prostej. Odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest
omini¢cie przeszkdd terenowych. W celu ominigcia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW
moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byl mniejszy od 6 m.

Kanalizacja bedzie zbudowana z 1 rury @110 HDPE.

Studnie kablowe sg projektowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

«* na prostej trasie kanalizacji — studnie przelotowe,

« na zalamaniach trasy — studnie narozne,

¢ na odgatezieniach kanalizacji — studnie odgat¢zne,

¢ na zakonczeniach kanalizacji — studnie koncowe.

7.8.5. Komunikacja kolowa i piesza, oswietlenie, tereny zielone

Obstuga komunikacji kotowej i pieszej przedmiotowej inwestycji odbywa si¢ istniejgcym
wjazdem z drogi publicznej.

Dana inwestycja przewiduje wykonanie nowego utwardzenia i1 odtworzenie utwardzenia
terenu po wykonaniu instalacji doziemnych. W tym celu nalezy wyburzy¢ odcinki
istniejacego utwardzenia i wybudowac ok. 600m2 nawierzchni z kostki betonowe;.

Na terenie dzialki nie projektuje si¢ nowych miejsc parkingowych.

Dla danej kategorii obiektow nie jest wymagane zapewnienie dostepnosci dla oséb
niepetnosprawnych.

Przekr6j utwardzenia terenu najazdowego:

1) — Nawierzchnia — kostka brukowa , -gr. 8,0cm,
2) —Podsypka — cementowo piaskowa 1:4 -gr. 3,0cm
3) — War. podbudowy - kruszywo tamane stabilizowane - gr. 25,0 cm
4) — Warstwa podbudowy— gruntocementu - gr. 10,0 cm

5) - Istniejace podtoze gruntowe
Przekr6j utwardzenia chodnikow:
1) — Nawierzchnia — kostka brukowa, -gr. 8,0cm,

2) —Podsypka — cementowo piaskowa 1:4 -gr. 15,0 cm
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Dziatka objeta inwestycja posiada: trawy gfdwnie trzcinnik, krzewy, oraz drzewa.
Zakrzaczenia kolidujace z projektowanymi obiektami nalezy usuna¢ w 90%sa to samosiewy.

Projektuje si¢ wykonanie okoto 70 nasadzen kompensacyjnych, ktére beda stuzy¢ réwniez
jako blokada rozprzestrzeniania si¢ zapachéw z proceséw sktadowania kompostu i
komponowaly si¢ z gatunkami wystepujacymi na terenach lesnych otaczajacych teren dziatki
inwestycyjne;j.
Projektuje sig:

K/

« - montaz monitoringu kamerowego terenu w zakresie minimum 5 sztuki kamer dzien-
noc pozwalajacych na obserwacje¢ bramy wjazdowej, placu oczyszczalni oraz placu
kompostowni

+» - dodatkowego oswietlenia w zakresie minimum 4 stupéw z lampami ledowymi,
tadowanymi za posrednictwem zintegrowanych z nimi paneli stonecznych lub z sieci.
Lampy maja oswietla¢ bram¢ wjazdowa, plac oczyszczalni oraz plac kompostowni.

7.8.6. Elementy pozostale - waga samochodowa

W projekcie budowlanym nalezy zaprojektowac réwniez nastepujace elementy:

- Elektroniczna waga samochodowa 40T, wykonana z elementéw prefabrykowanych w
technologii betonu spr¢zonego. Wszystkie elementy metalowe ocynkowane ogniowo.
Nierdzewne czujniki tensometryczne analogowe o stopniu ochrony IP68 lub cyfrowej o
stopniu ochrony IP69K z ochrong przeciw wytadowaniom atmosferycznym. Mierniki
wagowe w wersji standardowej cyfrowej z ekranem kolorowym dotykowym przystosowanym
do obstugi w rekawiczkach.

- waga powinna by¢ zagtebiona, montowana w drodze wewngtrznej réwno z gruntem.

7.8.7. Arkusz obliczen technologicznych

7.8.7.1 Bilans odpadow oraz ich zagospodarowanie

Podczas oczyszczania §ciekOw powstang nastepujace ilosci odpaddw:

Kod Rodzaj odpadu Hlosé
19 08 01 | Skratki Ok.20-401/d
19 08 02 | Piasek Ok. 20 - 40kgl/d
Ustabilizowane osady $ciekowe
Ok. 100 - 160 kg/d
1908 05 (po odwodnieniu do W=82%) &

Skratki— wigksze zanieczyszczenia zatrzymywane na sicie i na kracie. Odwodnione skratki
przechowywane beda w workach foliowych lub kontenerach i wywozone na sktadowisko
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odpadow.

Piasek — zatrzymane w piaskowniku cz¢$ci mineralne, po oddzieleniu od czesci
organicznych gromadzone beda w pojemnikach transportowych i wywozone na sktadowisko.

Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe —odwodnione osady nadmierne bgdg mogty
by¢ wykorzystywane rolniczo, przyrodniczo i do rekultywacji sktadowisk i innych terenéw

zdegradowanych przyrodniczo tylko w przypadku spelnienia wymagan okreSlonych w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych osadéw
sciekowych (Dz. U. . z 2015 r. poz. 257). W przypadku niespetnienia kryteriow okreslonych

w ww. rozporzadzeniu, osad kierowany bedzie na sktadowisko odpadéw komunalnych.

7.9. RZECZOWY ZAKRES ROBOT

ZESTAWIENIE TABELARYCZNE ROBOT

Nr Pozycja Sktadowe pozycji llos¢
poz.
1 Punkt zlewny $ciekéw dowozonych, | Punkt zlewny z sitem spiralnym, wolnostojacy w
budowa nowego zbiornika sciekdw | kontenerze ; demontaz istniejacego i montaz nowego 1 kpl.
dowozonych zbiornika zelbetowego usredniajgcego o objetosci
30m3 z mieszadtem i pompami (2szt.)
2 Budowa czesci biologicznej Czes¢ biologiczna w sktadzie: 1 lub 2 ciggi
oczyszczalni technologiczne - o przepustowosci facznej
Qds$r=350m3/d, wykonane z GRP, lub betonu, ciagi 1 kpl.
biologiczne wyposazone w osadniki wstepne,
bioreaktory oraz osadniki wtdrne z wyposazeniem,
zageszczacz osadow
3 Instalacje elektryczne + automatyka | Elektryka + automatyka + wizualizacja pracy 1 kpl.
montowanych urzadzen oczyszczalni
4 Sieci zewnetrzne technologiczne, Dostawa i montaz sieci zewnetrznych (rurociagi
przytacza technologiczne, potgczenia miedzyobiektowe, wykopy,
odwodnienie itp.) Przytgcza oczyszczalni do medidéw 1 kpl.
oraz pozostata infrastruktura i zagospodarowanie
terenu.
5 Prasa osadow z infrastrukturg Wykonanie nowej prasy osadow, wykonanie placu do
towarzyszaca magazynowania kompotu i odpaddw.
1 kpl.
6 Nadzor inwestorski 1 kpl.
7 Préby, rozruch, przeszkolenie obstugi 1 kpl.
7.10. WNIOSKI

Przyjety uktad technologiczny zapewnia uzyskanie na drodze biologicznej koncentracji

zwigzkow wegla i biogennych w odptywie, co najmniej na poziomie wymaganym normami.

Zaproponowany

system charakteryzuje

si¢ niskimi kosztami

inwestycyjnymi

i

eksploatacyjnymi w poréwnaniu do standardowych oczyszczalni $ciekéw komunalnych,
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spetniajac wszystkie wymagania w zakresie parametréw $ciekdw oczyszczonych.
Uktad ten jest niewrazliwy na gwattowne zmiany obcigzenia Sciekdw tadunkiem.
Eksploatacja urzadzen jest wyjatkowo prosta i wymaga minimalnych naktadéw. Ogranicza
si¢ jedynie do okresowych przegladow (smarowanie tozysk, kontrola poziomu oleju w
przektadniach).

8. EFEKT EKONOMICZNY REALIZACJI INWESTYCJI

Celem strategicznym zleceniodawcy jest uzbrojenie terendw budowlanych w nowa i
infrastrukture komunalng. Mozliwo$¢ przyjmowania zwigkszonej ilosci $ciekéw surowych
przez oczyszczalni¢ wplynie na poprawe¢ warunkéw socjalno-bytowych mieszkancéw,
uatrakcyjnienie terenu gminy oraz stworzenie inwestorom korzystnych warunkéw do
realizacji inwestycji.

Korzysci wynikajace z realizacji zamierzen przedstawionych w opracowaniu:

R/
°e

- znaczace obnizenie obecnie ponoszonych kosztéw przez wiascicieli posesji
na wywoz nieczystosci

R/
°e

- niskie koszty eksploatacji oczyszczalni o zwigkszonym przeptywie dobowym
sciekow.
% - podniesienie standardu zycia mieszkancéw

¢ - podniesienie wartosci dzialek budowlanych.

9. WNIOSKI KONCOWE

Powyzsze opracowanie jest zbiorem wskazdwek, ktére moga stuzy¢ do powstania projektu
technicznego oczyszczalni $ciekdw w ramach uporzadkowania gospodarki $ciekowej w
gminie Modliborzyce.

Opracowat:

Projektant : Sanitarna: mgr inz. Wiktor Simanenka
upr. budowlane do proj. b/o w spec]. Instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen ciept.
went. gaz. wodoc. i kanaliz. PDL/0147/PWBS/17
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10. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

o sporzgdzeniu projekiu
z obowiqzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej

Oswiadczam, ze "Program funkcjonalno-uzytkowy uporzadkowanie
gospodarki wodno-scieckowej w gminie Modliborzyce poprzez
budowe  elementow  gminnej  oczyszczalni  SciekOow @ w
Modliborzycach”, jest zgodny z obowigzujagcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

Opracowatl:

Projektant : Sanitarna: mgr inz. Wiktor Simanenka
upr. budowlane do proj. b/o w specj. Instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzeh ciept.
went. gaz. wodoc. i kanaliz. PDL/0147/PWBS/17

43



