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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w ptk. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od
lekkiego do cigzkiego.

Zalaczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na

kolejnym rozlozeniu:
‘S abe

— warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa, \\\_‘%. % ‘\
- drugiej warstwy lepiszcza, . 7’
— warstwy drobniejszego kruszywa. Al SR ; S

1.4.2. Pozostale okreslenia

Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach
uziarnienia, spelniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP
[6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych ST.

Do podwéinego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo famane o frakcjach: od 4
mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod
warunkiem, Ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat
wapiennych.
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2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP,
K1-70MP, spemhiajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wiasciwosci Rodza) enmulyjl
K1-65 K1-70

Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 0d 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 :
Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwatlosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,4 0.4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$é do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju KI-70 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza sig
stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane rowniez na drogach o ruchu
cigzkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji
wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wezesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy 4.

Dopuszcza sig rowniez stosowanie asfaltéw fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane) moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez
uprawniona jednostke i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Skiadowanie lepiszczy
Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikéw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skltadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastgpujace
zasady:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
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Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatna do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli

odchylenia rozkladanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale + 10% w kierunku
podluznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typéw
rozsypywarek kruszywa:
~ doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
~ pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdna,
~ doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej dokladnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
jeZE:[izpomierzone odchylenia ilodci dozowanego kruszywa nie rdznig si¢ od przewidzianej ilosci wigcej niz o
1 I/m”,

3.3.4. Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o
gladkim biezniku, ze stalym ci$nieniem do 0,6 MPa i obciazeniem 15 kN na kolo oraz lekkich walcow
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, Ze nie beda one powodowaly miazdzenia ziarn
kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby
mozliwy byl przeptyw emulsji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki
stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej,
natomiast nie wplywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢é wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byc¢
wyremontowana, posiada¢ wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca sig
duza jednorodnoécia pod wzglgdem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejacej nawierzchni.
Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sig¢ klasyfikacja zamieszczona w tablicy 5.

Przy okre$laniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawcg innych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.
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Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania robdét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona
za pomocg sprz¢tu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach
(bardzo duZe zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez splukanie woda (z
odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike rob6t przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposéb szczegblny jest zobowiazany do przestrzegania postanowien zawartych w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego
w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane
na nowe. Przy duzym natgzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch
wahadlowy za pomoca sygnalizatoréw S$wiatel lub za pomoca pracownikéw sygnalistow, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie
od 3 do 4 déb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie
predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:
— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to zlacze Srodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na calej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigta¢, ze wilasciwa jednorodnosé i ilosé
lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po upltywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca sig,
aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyplywalo na arkusze papieru rozlozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane réwnomierna warstwa w ilo$ci ustalonej wg pkt 5.3.2, na §wiezo
rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spetniajacej wymagania okreslone w pkt
3.3. Odleglo$¢é pomigdzy skrapiarka rozkladajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nia rozsypywarka Kruszywa
nie powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uplywa od chwili rozlozenia
lepiszcza do chwili rozlozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po rozlozeniu kruszywa, ale nie p6zniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
walowania. Do walowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce
statyczne gladkie nie sg zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wilasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej S-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu
powietrza w oponach i obciazeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej ST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa waluje
si¢ tylko wstepnie (jedno przejécie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od
30 do 40 km/h. Dlugo$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych
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6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedlug metod
opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do
zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecno$ci Inzyniera dokonuje
pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do + 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna
sig rézni¢ od projektowanej wigcej nizo + 5 cm.

6.4.2. Rowno$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu rob6t przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie
nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie
powinny by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robét.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazng gruba makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego podwoéjnego powierzchniowego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzgtu do robét,
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Zalgcznik
ZALACZNIK
PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WYTYCZNE 1 ZALECENIA
PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia
1. WSTEP
Zalacznik zawiera material pomocniczy w formie wskazéwek 1 zalecen dotyczacych

powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak réwniez
wielkodci korekt w zaleznosci od réznych czynnikéw majacych wplyw na okre$lenie rzeczywistej iloci
lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastepujacych
parametréow:
— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
- rodzaju lepiszcza,
— rodzaju i frakcji grysow,
— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreslenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dlugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi parametrami
takimi jak:
— kategorig ruchu na poszczegdInych pasmach,
— warunkami srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),
— stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowatos$¢, szorstkosé, twardo$¢, jednorodnosc)
to nalezy dokona¢ odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddaé je
oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni oraz zapewnienie
dobrych wilasnosci przeciwposlizgowych warstwy S$cieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia
natomiast no$noéci konstrukcji oraz rdwnosci istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastgpujacych odcinkach drog:
o malym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),
— 0 duzych spadkach,
— w obrebie stref czgstego hamowania pojazdow,
— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,
- 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejacej nawierzchni.

2.2. Podwojne powierzchniowe utrwalenie

Podwéjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczeg6lnie dla nawierzchni drog o
ruchu ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejacej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie
dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzega¢ zasady, aby
ziarna kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potowe mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy,
przy czym moga tu wystgpowac dwa uklady:

a) uklad ciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do
drobniejszej sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do 10 mm,

b) ukiad nieciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji
drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 mm i od 4
do 6,3 mm.
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Zalqcznik
Tablica 2. Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwale-
nia
Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m’
mm K1-65 K1-75
od2do4” 1,10 -
od 4 do 6,3 1,20 1,10
0d 6,3 do 10 150 1,40
od 10 do 12,8 . 155 ]
*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilo$ci, moze nastapi¢ zjawisko jej

splywania (przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglgbieniach, przy jednoczesnym

niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni.

Przed podjeciem stosowania tego typu

powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie wystgpowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej

wykonanym odcinku prébnym.

Tablica 4. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia

frakcje kruszywa w mm
od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 10 do 12,8 od 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m*
K1-65 K1-70

1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogodlem 2,60 2,30 2,30 2,10

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej iloSci lepiszcza

5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowa¢ dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majace wplyw na konieczno$¢ wprowadzenia korekt do
przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Parametry majace wplyw na wielkos¢ korekty to:
— ruch (nat¢zenie, struktura i jego typowy rozkiad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,

— spadki podluzne,
— poraroku,
— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztalt ziaren).
Przy rozwazaniu wplywu ww. parametréw na zmiang ilosci bazowej lepiszcza zaleca si¢ korzystanie
z systemu ,,Allogen”, jak réwniez z wlasnego doswiadczenia.
W przypadku trudno$ci w korzystaniu z tego systemu, zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej
orientacyjnych poprawek do bazowej iloéci lepiszcza uwzgledniajacych kategorig¢ ruchu, stan powierzchni
utrwalanej nawierzchni i ksztalt ziarn grysu.

5.3.2. Poprawka ze wzglgdu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie,
powinno si¢ stosowac nast¢pujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,
- przy nawierzchni migkkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 1 12) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzglgdu na kategorig¢ ruchu

D-05.03.08 — Podwdjne powierzchniowe utrwalenie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO 0/31,5 STABILIZOWANEGO
MECHANIECZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w ptk. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 grubosci 10 cm stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie jest
mieszanka 0/31,5 o ciaglym uziarnieniu, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
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masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 ; : PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 3710]
Zawy ]acmie, Y% (nv’m), nie - - PN-B-06714
wiecej niz 39([11]

10 | Zawartos¢ zwiagzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 9]

11 | Wskaznik nosnosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu lg = 1,00 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszezeniu Is = 1,03 120 - [21]

2.3.5. Materialy do ulepszania wla$ciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce

wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badafn Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
= A Maksymalna
Mml‘malna I_lczbal powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan badafi na dzienne;j podbudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki B 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 o kazde_! parFu mszywa :
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$c¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika

zagegszczenia.,
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zagqszczeni?
nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m",
lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
=% < 27

E,
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa =
zkruszywao | Wskaznik - ] - Mmlrr}aln)f modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia axksymaine ugiecic cenia mierzony plyta o
Woos Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
i 0 od pierwszego od drugiego
s 40kN 50 kN obflz}ia:?cnia El obciq;e%iagEz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1:25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 em, wyréwnane i
powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie

zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie

materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokoé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeilnione nowym materialem o odpowiednich

wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne }amane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i latg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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