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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych - regulacji i nstalacji centralnego
ogrzewania w budynku SPZOZ.

1. Czes¢ ogolna.

1.1. Nazwa zamodwienia.

Modernizacja ,instalacji centralnego ogrzewania , polega na wymianie przewodow
poziomych i pionowych, grzejnikbw wraz z zaworami termostatycznymi, wymiane
naczynia wzbiorczego i kotta weglowego .

1.2. Zakres robot budowlanych.

W zakresie robét do wykonania jest:

- demontaz przewodow poziomych i pionowych wraz z izolacjg cieping;

- demontaz kotta weglowego;

- demontaz grzejnikow;

- montaz niskotemperaturowego kotta wodnego na pelety;

- montaz przewodow poziomych i pionowych;

- montaz grzejnikdw ptytowych wraz z zaworami termostatycznymi i odcinajagcymi;

- montaz naczynia wzbiorczego;

- ptukanie instalacji centralnego ogrzewania;

- regulacje hydrauliczng instalacji centralnego ogrzewania.

1.2. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

W przedmiocie zamoOwienia nie przewiduje sie wykonania prac towarzyszacych i robot
tymczasowych.

1.3. Informacja o terenie budowy.

Terenem budowy bedzie budynek SPZOZ. Na terenie wokét budynku istnieje mozliwosé
skladowania materialtdbw duzych gabarytowo. Armatura i urzadzenia, narzedzia pracy
moga by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamykanych, udostepnionych wykonawcy
na czas prowadzonych robo6t w czesciach wspolnych tj. w piwnicach administracyjnych.
Inwestor udostepni wykonawcy pomieszczenia przeznaczone na szatnie i cele socjalne
dla pracownikéw. Dostepno$¢ do pomieszczeh nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z
Inwestorem.

2.  Wymagania dotycz gce materiatow budowlanych w instalacjach grzewczych

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy zgodnie z ustawg (Prawo Budowlane z

dnia 7 lipca 1994 Dz. U Nr 106/00 poz. 1126), stosowa¢ wyroby budowlane, ktére

zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w

budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg

wiasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa;

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci i wykonano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng;

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istothnego wptywu
na spetnienie wymagan podstawowych;

- wyroby budowlane oznaczone znakowanie CE;



- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

3.  Wymagania dotycz ace sprz etu.

Do wykonania zamowienia wykonawca powinien posiada¢ narzedzia i sprzet typowy dla
montera instalacji centralnego ogrzewania, a szczegolnosci:

- wiertarki z udarem;

- mioty wiercaca klujace;

- pilarki do metalu;

- sprzet spawalniczy do spawania gazowego i elektrycznego;

- gwintownice reczne i mechaniczne.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w sprzet ochrony osobistej, odpowiednie obuwie,
okulary ochronne i czyste ubrania robocze.

4. Wymagania dotycz gce srodkow transportu.

Na budowie nie bedzie uzywany sprzet kotowy, gdyz materialy przenoszone bedg
recznie.

Transport kotowy bedzie uzywany do przewozu materialtbw na plac budowy od
dostawcy.

Wykonawca moze korzystac z transportu wynajmowanego oraz wtasnego.

5. Opis instalacji centralnego ogrzewania

5.1. Instalacja ogrzewcza wodna.

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewodow napetnionych wodg
instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania c.o0. i wody cieptej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielonymi zaworami od zrédta ciepta.

5.2. Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej.

Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$é wewnetrzna
instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te czes¢ od czesci
zewnetrznej instalacji lub zrédta ciepta.

5.3. Cze$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej.

CzesC instalacji ogrzewcze]j znajdujgca sie poza obstugiwanym budynkiem,
wystepujgca w przypadku, gdy zrédto ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym
nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

5.4. Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego.

Instalacje ogrzewczg w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia
z atmosfera.

5.5. Instalacja ogrzewcza systemu otwartego.

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potaczenie z
atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

5.6. Instalacja centralnego ogrzewania wodna.

Instalacja stanowigca cze$¢ lub calo$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do
rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku w celu ogrzewania tych pomieszczen.

5.7. Woda instalacyjna.

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacy korozji lub obnizajgcy temperature
zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.




5.8. Zrddio ciepta.

Kottownia, wezet cieplny (indywidualny lub grupowy), uklad z pompa ciepta, dziatajacy
samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

5.9. Cisnienie robocze instalacji, Prob, (IUb Popre)-

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika
grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

5.10.Cisnienie dopuszczalne instalaciji.

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia)
W najnizszym punkcie instalacji.

5.11.Cisnienie prébne , Pprébne-

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

5.12.Cisnienie nominalne PN.

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20°C.

5.13.Cisnienie robocze urzadzenia.

Obliczeniowe (projektowane) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji
(to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokos$ci cisnienia stupa wody instalacyjnej na
poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym
instalacji.

5.14.Temperatura robocza, tyon (1UD toper).

Obliczeniowa (projektowana) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

5.15.Srednica nominalna (DN lub d,).

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng $rednicy
rzeczywistej (dla rur -Srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek — $rednicy
wewnetrznej), wyrazonej w milimetrach.

5.16.Nominalna grubos$c¢ scianki rury (ep).

Grubos$¢ $cianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng
rzeczywistej grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

5.17.Trwatos¢ instalaciji.

Dla przewodow z rur stalowych, zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i
temperatury okreslona jest w ZAT — zaleceniach do udzielania aprobat technicznych,
przy zatozeniu 50 letniego okresu eksploatacii.

6. Wykonanie instalacji ogrzewczej.

6.1. Wymagania ogolne.

Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. Dz. U Nr 106/00 poz. 1126, zapewnia¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym
ja wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych:

- bezpieczenstwa konstrukcij;

- bezpieczenstwa pozarowego;

- bezpieczenstwa uzytkowania;

- odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska;

- ochrony przed hatasem i drganiami;

- 0szczednos¢ energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

6.2. Wykonywanie potgczen gwintowanych.

Potgczenia gwintowe moze by¢é wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio  przygotowanymi
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powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny byé zgodne z wymaganiami norm PN-ISO 7-1:1995 — ,Gwinty
rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskang na gwincie. Wymiary tolerancje i
oznaczenia” oraz PN-ISO 228-1:1995 — ,Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie
uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia”.

6.3. Potgczenia kotnierzowe.

Potgczenia kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami
ksztattowymi.

6.4. Potgczenia spawane.

Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa;

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi.

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania potaczen obwodowych na rurach o grubosci
Scianek do 4 mm i to niezaleznie od srednicy rury oraz o grubosci $cianek wiekszej od 4
mm, lecz o srednicy nie przekraczajgcej 100 mm. Sposoby ukosowania brzegow do
potgczen czotowych powinny by¢é wykonywane wg normy PN-M-69013 — ,Spawanie
gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania”.

Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowac¢ druty wg normy PN-M-
69420 — ,Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali”.

Spawanie innych materiatbw nalezy wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi
szczegotowymi instrukcjami spawania.

6.5. Potgczenie zaciskowe.

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
potaczenia. Potaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony
SposOb ztgczki na rurze.

6.6. Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji w
ktorej jest zainstalowana.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukciji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikoéw, uchwytow lub innych trwatych
podparc.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
mocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gatgzkach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zawordéw grzybkowych dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

6.7. Wykonanie regulaciji instalacji ogrzewczej.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej, nastawy regulatorow réznicy cisnienia i nastaw eksploatacyjnych
termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu i badaniu szczelnosci instalaciji.

6.8. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Wszystkie odcinki instalacji centralnego ogrzewania podlegajg zabezpieczeniu
antykorozyjnemu, poprzez staranne oczyszczenie do 2° czystosci wg instrukcji KOR —
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3A, a nastepnie malowaniu jednokrotnym farbg do gruntowania, antykorozyjng
czerwong tlenkowg ,Fosfor’, o symbolu KTM 1313-121-0955XX i dwukrotnym
malowaniu farbg nawierzchniowg. Warstwy farby nalezy ukiada¢ w odstepstwie 24
godzin.

6.9. Oznaczenia.

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonania izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji ogrzewczej.

7. Sprawdzenie przygotowania budynku do bada i odbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia
wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej;

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia
wszystkich rob6t budowlanych i wykonczeniowych, majacych wplyw na spetnienie
przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej , w tym
wymagan dotyczacych szczelnosci przegréd zewnetrznych na przenikanie powietrza.

8. Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres 1 zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej

powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z
wykonang instalacjg oraz dojazdu do niego;

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogolng zrédia ciepta i
nominalnymi parametrami pracy instalaciji;

- projekt techniczny powykonawczy instalacji, ktérego realizacje zatwierdzit kierownik
roboét i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidlowos¢ wykonania instalacji, na
ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia (rysunki
powykonawcze instalacji: rzuty kondygnacji, rozwiniecia, schematy , rysunki
szczegotowe).

9. Odbidr robot.

9.10dbioér miedzyoperacyjny rob6t poprzedzajgcych wykonanie instalacji ogrzewczej.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych

wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych

wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

9.2. Odbidr techniczny - czesciowy instalacji ogrzewczej.

Odbidr techniczny — czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub

czesdci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu prac. W

ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesé jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym lub zamdéwieniem Inwestora oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

9.3. Odbidr techniczny — koncowy instalacji ogrzewcze,.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po

spetnieniu nastepujacych warunkéw:




- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej;

- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono;

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym;

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegoélnosci regulacje montazowg
oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio
zasilajgce instalacje zapewnialo uzyskanie zalozonych parametrow czynnika
grzejnego (temperatura, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne);

- zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace wptyw
na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami;

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze.

Odbior koncowy nalezy zakonczy¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do wuzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalaciji.

10. Badania odbiorcze szczelno $ci instalacji ogrzewcze).

10.1. Warunki wykonania badania szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw , przed

pomalowaniem elementéw instalacji farbg antykorozyjng oraz przed wykonaniem

izolacji cieplnej.

Badanie szczelnosci powinno by¢é przeprowadzane wodg. Podczas badania

szczelnosci, instalacja powinna by¢ odigczona od zrédia ciepta lub zrédio ciepta

powinno byc¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

10.2. Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimna.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja podlegajgca badaniu,

powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywacé przy

dodatniej temperaturze, a budynek w ktoérym jest instalacja nie moze byé
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory, przelotowe i grzejnikowe powinny
by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Instalacje lub jej czesc¢, ktdéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed

okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

- zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie
na elementy instalacji;

- nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikami szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalaciji
przy minimalizacji skutkdéw korozji.




10.3. Przebieg badania szczelnosci wodg zimna.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce
elementarnej:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar;

- 0,3 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z
przewodow stalowych.
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prébnego

J-.w. ponadto manometr nie

obserwacja instalacji Y% godziny wykaze spadku ciénienia

Gwintowane | Podniesienie
ci$nienia w instalacji
do wartosci cisnienia
prébnego

Brak przeciekdéw i roszenia
- szczegolnie na potgczeniach
i dlawicach

j-w. ponadto cisnienie na
Obserwacja instalacji % godziny manometrze nie spadnie
wiecej niz 2%

10.4. Badania odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewcze;.

Po zakonczeniu dziatania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie podigczyé instalacje do zrodta ciepta;

- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze;

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji — o ile jest ona
wykonana;

- uruchomi¢ pompy obiegowe.

10.5. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oproznia¢, z wyjatkiem

przypadkow gdy zachodzi koniecznos$¢ dokonania naprawy. W celu naprawy dopuszcza

sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktorej wykonane sg prace naprawcze i tylko na

okres niezbedny do wykonania tych prac.

10.6. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych

instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢é

przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych,

a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw.

10.7. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z

armaturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do

odpowietrzania miejscowego.




10.8. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji polega na sprawdzeniu czy poszczegolne

odgalezienia przewodow, przewody zasilajgce i odprowadzajgce im przewody

powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w

sposOb widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji

obstugi.

10.9. Badania odbiorcze poprawno$ci dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji

ogrzewczej

10.9.1. Prowadzenie badania.

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody

zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzic¢

szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania na szczelno$¢ na zimno;

- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji;

- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Zaleca sie aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z

naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzic¢

dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia
instalacji wodg w funkcji cisnienia i Sredniej temperatury wody w instalacji.

10.9.2. Pomiary.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy

wykonywac¢ w nastepujacy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometrow zapewniajgcych doktadnosé
odczytu +/- 0,5K. Pomiary nalezy dokonywaé w miejscach zacienionych na wysokosci
1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

- pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych dokladnosc
odczytu +/- 0,5 K;

- pomiar spadow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych
zapewniajacych doktadnosc¢ odczytu nie mniejszej niz 10 Pa,;

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu +/- 0,5 K. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podiogg, w s$rodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtosé punktu
pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami
pomiarowymi nie przekraczata 10 m;

- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za
pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu +/- 0,5 K.

10.10. Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej.

11.10.1.Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulaciji.

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uplywie ca najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna
odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz +/- 1 K, przy temperaturze
zewnetrznej;

- w przypadku ogrzewania pompowego mozliwe najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6°C;

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz + 6°C.




11.10.2.Przebieg oceny efektow regulacji.

Ocena prawidiowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

- zmniejszeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtdwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegébw o zréznicowanych warto$ciach temperatury
zasilania i powrotu, porOéwnaniu zmierzonych warto$ci temperatury z wiasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej;

- skontrolowaniu pracy grzejnikbw w budynku:

- skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach), w przypadku przeprowadzenia
badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wpltywu
warunkow (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci wentylaciji itp.)

- skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i
poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchyika
powinna miesci¢ sie w granicach +/- 10 %, obliczeniowego spadku cisnienia;

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegOlnych galeziach na
wszystkich rozdzielaczach.

11.10.3.Czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulaciji.

W pomieszczeniach w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywéw wody w poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki;

- okresli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania,

10.11. Badania pomp obiegowych, przy doborze instalacji ogrzewcze,.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuje sprawdzenie:

- doboru pompy co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,;

- szczelno$¢ potaczenia pompy;

- przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy;

- zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,;

- poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem);

10.12. Badania armatury odcinajgce;j.

Badania armatury odcinajgcej, przy doborze instalacji, obejmujgcej sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,;

- szczelnosé potaczen armatury;

- poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

10.13. Badania armatury odcinajgcej z requlacjg montazowa.

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg, przy doborze instalacji,

obejmujacej sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,;

- szczelno$¢ potgczen armatury;

- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury;

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.

10.14. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow).

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy doborze instalacji,

obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie jej
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym;
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- poprawnosc i szczelnos¢ montazu potaczen armatury (regulatorow);

- poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow);

- poprawnos¢ montazu elementow i potgczen automatycznej regulacii

- nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas
ruchu prébnego;

- plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane);

- poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem i hatasem).

11. Pismiennictwo.

1) Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna — dokumenty okreslajgce
przedmiot zamoOwienia na roboty budowlane; A. Krupa, K. Staskiewicz; Izba
Projektowania Budowlanego, Warszawa 2002.

2) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom
Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady — Warszawa 1988.

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — montazowych.
Czes¢ Il. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych. Wydawnictwo
Katalogéw i Cennikow — Warszawa 1974.

12.  Przepisy i normy.

1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr
110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1129, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80.03 poz. 718)

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakimi odpowiada¢ powinny budynki i ich usytuowanie (Dz.
U Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
19989 r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz. U Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

4) Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998r. w sprawie systemoOow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U Nr 113/98 poz. 728)

5) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzace ochronie lub ratowania
zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U Nr 5/00
poz. 53)

6) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentow (Dz. U Nr 5/00 poz.
58)

7) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26
wrzesnia 2000r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen
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jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr 114/00 poz. 1195)

PN — EN 215 : 2002

PN — EN 442-1 : 1999
PN — EN 442-2 : 1999

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i
badania.

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN — EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN — EN 442-3 : 2001

PN — EN I1SO 6946:1999

PN - EN ISO 13370:2001

PN - EN ISO 13789:2001

PN — EN ISO 14683:2000

PN —1S0O 7-1:1995

PN —1S0O 228-1 : 1995

PN —90/B — 01430

PN - B — 02025 : 2001

PN —82/B — 02403
PN - B —02414 : 1999

PN —91/B-02415

PN —91/B-02416

PN —91/B-02419

PN —91/B-02420

PN - B — 02421 : 2000

PN — B — 03406 : 1994

PN — 83/B-03430

PN - C - 04607 : 1993

Grzejniki. Ocena zgodnosci.

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor
cieplny i wspoiczynniki przenikania ciepta. Metody
obliczania.

Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana
ciepta przez grunt. Metoda obliczania.

Wiasciwosci cieplne. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne.

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

Gwinty rurowe potaczenh ze szczelnoscig nie uzyskiwang
na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytagczonych
do sieci cieplnych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemoéw
cieptowniczych. Badania .

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzeh. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m®.

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania —
wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az 3 : 2000

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
jakosci wody.
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PN —-H - 74200 : 1998
PN — 80/H — 74219

PN — 79/H — 74244
PN — 65/M - 69013

PN — 75/M — 69014

PN — 88/M — 69420
PN — 70/N —01270.01

PN — 70/N —01270.03

PN —70/N - 01270.14

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i
niskostopowych. Rowki do spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
i niskostopowych.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia
ogollne.

Wytyczne  znakowania  rurociggow. Kod  barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow.

Wytyczne  znakowania  rurociggow. Podstawowe
wymagania.
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