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Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora

uzgodnienia z

Inwestorem

projekt budowlany kolorystyki elagji scian zewstrznych ,

audyt energetyczny budynku

inwentaryzacja instalacji centrgoegrzewania

J.Kwiatkowski, L.Cholewa : ,,Centralne ogrzewaniedgcznik,

- zbidr polskich norm:
PN-91/B-02020-Ochrona cieplna budynkow,
PN-93/B-03406-Obliczanie zapotrzebowania eafoi pomieszcze

o kubaturze do 660

PN-82/B-02402-Temperatury ogrzewanych pomieszezbudynkach,
PN-82/B-02403-Temperatury obliczeniowe zetrme,
PN-91/B-02414-Zabezpieczenie instalacji ograewadnych systemu zamkiéego,
PN-91/B-02413-Zabezpieczenie instalacji ograewadnych systemu otwartego,
PN-91/B-02420-Odpowietrzenie instalagjrzewa wodnych.
- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnz902
w sprawie warunkow technicznych jakiowmmny odpowiadéa budynki
- wizja lokalna
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Rys
Rys
Rys

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Opis techniczny

Informacja BIOZ

Obliczenia strat ciepta (egz.nr 1)
Obliczenia hydrauliczne (egz. Nr1)

1
.2
.3
3.1
3.2
4.1
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
7
8
9
10
11
12
13

Rys. 14
Rys. 15

Orientacja

Sytuacja

Rzut
Rzut
Rzut
Rzut
Rzut
Rzut
Rzut
Rzut
Rzut
Rzut
Rzut

piwnic — Segment A
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| gira - Segment C
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przyziemia - Budynek Adratracyjny
przyziemia - Budynek Jadia8ali Gimnastycznej

Schemat instalacji c.o. ( piahy25) segment A

Schemat instalacji c.o. ( pid2fy- 49) segment B

Schemat instalacji c.0. ( piorf/a4- 68 ) segment C

Schemat instalacji c.o. ( piony—683 ) Budynek Jadalni i Sali Gimnastycznej
Schemat instalacji c.o. ( pidd— 119 ) Budynek Administracyjny
Kottownia centralnego @yvania

Schemat hydrauliczny kotlow



Opis techniczny

1. Cel i zakres opracowania.
Celem opracowania jest modernizacja istige] instalacji centralnego ogrzewania systemu
wodnego, dwururowego ,pompowego , z rozdziatermyaolw budynku szkoty
w miejscowdci Modliborzyce.
Opracowanie obejmuje:
- opis techniczny
- informacy BIOZ
— obliczenia strat ciepta
— dobor grzejnikow i przewoddw instalacji centraloamgrzewania
— obliczenia hydrauliczne
— C€ze$¢ rysunkove

2. Opis obiektu.
Istnieqcy budynek przeznaczony jest na potrzeby szkddst to budynek
2 - kondygnacyjny zawierggy podpiwniczenie w g&ci segmentu A , parter i lgro
w pozostatych segmentach zespotu budynkéw gzkot
Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej .
Sciany zewrtrzne - mur z cegly ceramicznej grgbics4 cm i kratowki o gruldsi 38 cm.
Sciany piwnic - mur z cegly ceramicznej peinej
Stropodach wentylowany - strop DZ 3 ocieploreiry mineral g = 20 cm.
Stolarka okienna drewniana , wymieniona na oR@V podwdjnie szklone z prdia powietrza.
Drzwi wejsciowe nowe , aluminiowe z tzw. cieptym profilem.
Istniejaca instalacja centralnego ogrzewania zasilana jé®ttowni wiasnej zlokalizowanej
w budynku szkotly. Instalacja sktada girocagéw stalowych umieszczonych d$w@anach
pomieszcze piwnicy , w kanale podtogowym, grzejnikégeliwnych nr1i 4 . Instalacja jest w
znacznym wyeksploatowana i nie odpowiada aktualwymaganiom technicznym. Piony instalaciji
prowadzoneas po wierzchuscian budynku.
Wysoka¢ kondygnacji w cgsci piwnic - 2,2 m, parteru i |-goghia wynosi 3,2 m.

3. Opis rozwigzan projektowych.

W budynku zaprojektowano nawinstalacg centralnego ogrzewania w systemie pompowym,

dwururowym, z naczyniem zamktym z rozdzialem dolnym , praagj na parametrach

czynnika grzejnego 75/58C. Pokrycie strat ciepta nagtz kottowni znajdujcej sk

w budynku szkoty .

Obliczeniowe straty ciepta budynku Q385.560 W

Obiekt szkoty sktada &iz pohczonych segmentéwadznikami w ktérych przewidziano

nastpujace prace modernizacyjne :

- Segment A stanowi cgs¢ , starej szkoly " posiadagej pierwotnie wiasn kottowni
opalam paliwem statym , w pdniejszym okresie vatzory do nowej kottowni wybudowanej
w czsci budynku administracyjnego. Segment A posigdapiwniczenie , parter
i | pietro. Nal pétrze znajdyj sic dwa lokale mieszkalne ktére ogrzewaaeve wkasnym
zakresie z gazowych kottow dwufunkcyjnych .

W segmencie A nagiuje catkowita wymiana instalacji centralnegozegvania .
Poziomy w piwnicy do poszczegolnych pionéw voypadzone $z projektowanego
rozdzielacza R 4.



-Segment Bnastpuje w nim wymiana pionéw ( od pozioméw zlokalivanych w kanale
podiogowym ) oraz grzejnikoweliwnych na stalowe typu C 22.

W segmencie B - na parterze zlokalizowaneazdzielacze R 3 , ktdére najewymienit na
nowe asrednicy 2 @ 125 mm wraz z odcinkami rusgdw zasilajcych i powrotnych,
z montaem nowych zaworow odcirggych — regulacyjnych .

-Segment Cnastpuje w nim wymiana pionow ( od poziomow zlokakvanych w kanale
podiogowym ) oraz grzejnikoweliwnych na stalowe typu C 22.

W segmencie C - na parterze zlokalizowaneadzielacze R 2 , ktére najewymienic na
nowe asrednicy 2 @ 125 mm wraz z odcinkami rusgdw zasilajcych i powrotnych,
z montaem nowych zaworow odcirggych — regulacyjnych .

-t gczniki Nr 1, 2, 3 nastpuje w nich wymiana pionéw ( od pozioméw zlokawanych
w kanale podtogowym ) oraz grzejnikéeliwnych na stalowe typu C 22.

-Budynek Administracyjny nastpuje w nim wymiana pionéw ( od poziomow zlokakvanych
w kanale podtogowym ) oraz grzejniké&eliwnych na stalowe typu C 22.

W budynku - na parterze zlokalizowamerezdzielacze R 1, ktore najewymieni na
nowe asrednicy 2 @ 125 mm wraz z odcinkami rusgdw zasilajcych i powrotnych,
z montaem nowych zaworow odcirggych — regulacyjnych .

- Budynek Jadalni i Sali Gimnastycznejnastpuje w nim wymiana pionéw ( od pozioméw
zlokalizowanych w kanale podtogowym ) orazegpnikéw zeliwnych na stalowe typu C 22.
W budynku sali gimnastycznej ( za atigem pomieszczenia Nr 5 ) zostaty wymienione ju
istniepce grzejnikizeliwne na nowe stalowe .

Od kottowni centralnego ogrzewania wyprowadzoneusochgi rozdzielcze 2 @ 125 — 65
mm

do poszczegdlnych rozdzielaczy R 1 - R 4. W zaddczach nagpuje kolejny rozdziat
energii cieplnej do poszczegdlnych pionow cénégo ogrzewania. Z uwagi na brak
dokumentaciji , oraz niesprawdéozaworow odcinacych w rozdzielaczach , nie udatg si
ustal¢ trasy poziomow wychodzych z rozdzielaczy i zasilanych pionéw grzeyetz

Na naradzie z przedstawicielami Inwestora ustalomoz uwagi na stosunkowo krétki okres
eksploatacji instalacji ok. 20 — 25 lat ( prarmatywnym okresieaytkowania 50 — 60 lat ),
oraz na utgone nowe plytki ceramiczne na posadzkach na tkasiatow podtogowych ,
poziomy c.0 pozostawia do dalszego wykorzystania

Zestawienie strat ciepta

-Segment A parter -37.770 W
-Segment A | ptro -29.420 W
-Segment B parter -37.770 W
-Segment B | piro -29.420 W
-Segment C parter -37.770 W
-Segment C | ptro -29.420 W
- Lacznik Nr 1 parter - 5160 W
- Lacznik Nr 1 | pgtro - 6.565 W
- Lacznik Nr 2 parter - 4860 W
- Lacznik Nr 2 | pgtro - 6.565 W
- Lacznik Nr 3 parter - 4545 W
- Segment Administracyjny -63.325 W
- Jadalnia 1 Sala Gimnastyczna -68.570 W

Aean 395.560 W



4. Przewody instalacyjne.
Instalacg c.0. w segmencie A oraz piony zagyddami do grzejnikdbw w pozostatych segmentach
budynku szkolnego natge wykon& z rur stalowych czarnych ze szwem
wg normy PN-79/H-74200 ad¢zonych przez spawanie. Ratenia z armatar
nalezy wykona jako gwintowaneSrednice poszczegolnych ruragbw oraz ich lokalizagj
podano w cgici rysunkowej opracowania. Przewody poziome padexa pod sufitem
w piwnicy, oraz nad podiagoomieszczé na parterze .
Wszystkie przewody pionowe i gaki instalacji c.0. prowadgipo scianach budynku.
Przewody instalacji naly mocowa doscian budynku uchwytami , podporami statymi i
przesuwnymi
z zachowaniem odlegioi pomkdzy punktami podparcia zgodnie z PN-71/B-10420.
Przy przechodzeniu przewodow przez przegrody buaimevumieszczge w tulejach
ochronnych , stalowych @ednicy wewrtrznej wickszej o 20 mm odrednicy zewntrznej
przewodu i dlugéci o0 30 mm wekszej niz grubaé przegrody budowlanej. Przestfizaicdzy
tuleja a przewodem wypetaimateriatem plastycznym. Odcinki poziome prowadze
spadkiem w kierunku rozdzielacza ciepta. Odwouieigrzejnikow i pozioméw odbywasic
bedzie przez zawor spustowy przy rozdzielaczachalasja sktada siz rurocagow, kolanek
gietych , tréjnikdw , odsadzek , oéjoraz grzejnikow .
Rurochgi poziome na parterze budynku zabezpi€cagtonami. Przewody zasi@e i powrotne,
prowadzone obok siebie powinny,caytozone réwnolegle. Przewody pionowe ngi@rowadzé
tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przga® 1 cm na kondygnacije.
Oba przewody pionu dwururowego naleiklad& zachowujc stah odlegta¢ migdzy osiami
wynoszca 8 cm (+/- 0,5 cm) przyrednicy pionu nie przekracazagj Dn 40. Odlegia: miedzy
przewodami pionu o wkszejsrednicy powinna bytaka, aby maiwy byt dogodny montatych
przewodow. Przewdd zasidgly pionu dwururowego powinienesinajdowé z prawej strony,
powrotny z& z lewej (dla patracego naciare).W przypadku pionéw dwururowych, okeje pionu
gakzkami grzejnikowymi naley wykona od strony pomieszczenia. Przewody pglerowadzé
w spos6b umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastaeyzewody poziome natg prowadzé
powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewodow gagch.

5. Armatura.
Armatur instalacji c.o0. stanowi grzejnikowe zawory termostatyczne , oraz zaveolginapce
- regulacyjne. . Na pionach nalezainstalowa odpowietrzniki automatyczne.
Dobrano termostatyczne zawory grzejnikowe Dn zlBastaw wsigpna .
Kazdy zawor termostatyczny nalewyposayc¢ w gtowice z wbudowanym czujnikiem
I bezpiecznikiem mrozu z mlowoscia ograniczenia i blokowania ustawionej temperatury.
Gtowica winna by wykonana w wersji wzmocnionej i odporna na malaipje. Nastawiona
zadana temperatura jest zablokowana , vshka nastawy w stanie zablokowanym jest ukryty.
Na gaizkach powrotnych przy grzejnikach , w miejséeubunkow
nalezy zamontowa zawory odcinajce RLV. Zawory umdiwiaja wzytkownikowi
indywidualne odcinanie kdego grzejnika . Zawory odcinge % przydatne
w eksploatacji, przy modernizacji instalagiraz regulacji instalacji c.o.

6. Grzejniki
W oparciu o obliczenia strat ciepta dobrano grzejmtytowe z podiczeniem bocznym .
Grzejniki stalowe ptytowe -asto grzejniki centralnego ogrzewania zbudowankagehy stalowej
najwyzszej jakdci , walcowanej na zimno , wykonywane w Rr@sijacych wariantach :
-typ 22 z ostonami o szerdko 102 mm , o wysokaiach 300, 400, 500,



600, 900 mm i diugeach 400 - 3000 mm
Z uwagi na niskie usytuowanie parapetéw w stkawdo podtogi
przyjeto jednolit wysoka¢ grzejnika H = 500 mm dla catego budynku.
Dla modernizowanej instalacji budynku szkoty ypeto :

- grzejniki typ 22/50/40 -szt 28
- grzejniki typ 22 /50/50 -szt 18
- grzejniki typ 22/50/ 60 -szt 12
- grzejniki typ 22/50/70 -szt 69
- grzejniki typ 22/50/ 80 -szt 85
- grzejniki typ 22/50/90 -szt 23

- grzejniki typ 22/50/100 -szt 31

- grzejniki typ 22/50/110 -szt 22

- grzejniki typ 22/50/120 -szt 8

- grzejniki typ 22/50/140 -szt 8

- grzejniki typ 22/50/160 _ -szt 4

razem $fi3

Grzejnik ustawiany prz§cianie naley montowa albo w ptaszczynie pionowej albo w ptaszczyie

rownolegtej do powierzchriciany lub wreki. Grzejnik w poziomie nalgy montowé z

uwzgkdnieniem maliwosci jego odpowietrzenia. Grzejniki nalemontow& na wspornikach ,

zaczepach, stojakach zgodnie z instrglecpducenta. Wsporniki , uchwyty i stojaki grzejonke

powinny by osadzone

w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Grzepuokvinien opiera si¢ catkowicie na wszystkich

wspornikach lub stojakach. Minimalne ogst dla grzejnika od elementow budowlanych:

- 5 cm odsciany za grzejnikiem;

- 7 cm od podtog;i;

- 7 cm od spodu podokiennika wegtirznego (parapetu);

- 30 cm od sufitu;

- 15 cm od tej strony grzejnika z ktérego boke jeist zamontowana armatura grzejnikowa;

- 25 cm od tej strony grzejnika z ktdrego bodst jnmontowana armatura grzejnikowa.

Grzejnik naley zabezpieczyprzed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do @adsriczenia

robot wykaczeniowych.

Przylhczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. pwnicy poniej przewoddow
rozdzielczych)

nalezy wyposay¢ w armatug¢ Spustov.

7. Pomiar energii cieplnej budynku szkoty
Z uwagi na zasilanie instalacji centralnego ogrra@a z wiasnej kottowni , pomiar energii cieplnej
nie jest konieczny . Wystarcaaym wskanikiem umaliwiajacym ustalenie iléci zuzytego paliwa
jest wskazanie gazomierza umieszczonego w skrzgazewe;.

8. Regulacja temperatury.
Regulacja temperatury przewidziana jest tedekcznym zestawem stanagym
element wypoga@nia kotta.
Z uwagi na brak mdiwosci ustaleniagrednic rurocigéw w kanale podtogowym oraz zakresu
zasilanie pionéw , nastawy na zaworach termostatych przy grzejnikach prajp orientacyjnie
zaktadajc opor hydrauliczny na grzejniku 300 mmpOH i cnienie dyspozycyjne na
rozdzielaczach
Hdysp = 700 mm# . Po wykonaniu prac modernizacyjnych , w tyoavych zaworow
na rozdzielaczach i prébysoieniowej , lrdzie maliwe wykonanie oblicze sprawdzajcych



i korekty nastaw na zaworach termostatycznych

9. Zabezpieczenie instalaciji.

10.

11.

Zabezpieczenie instalacji c.0. przed powstaniemeyvmebezpiecznych nadciien
zapewni istnigjce naczynie wzbiorcze systemu zamtego.

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja terimozna.

Elementy metalowe nale zabezpiecayantykorozyjnie poprzez oczyszczenie powierzchailld
stopnia czyst&i wg instrukcji KOR-3A i dwukrotne malowanie bar ftalowa do gruntowania oraz
antykorozyjm farba 0 symbolu KTM 1313-121-0955 XX. Warstwy fanhglezy naktad&

w odsfpach 24 godzin.

Izolacg termiczry nalezy wykona z otuliny termoizolacyjnej o gruba 30 mm

PUR Steinonorm 300 z ptaszczem zgmnym PCW.

Izolacji termicznej podlega,j:

- rurochgi czsciowo w kanale podtogowym

- rurochgi w pomieszczeniu piwnic segmentu A

Préby i odbiory

Przed wykonaniem izolacji i malowaniem rueg@w naley przeprowadz ptukanie i prob
szczelnéci instalacji. Ptukanie naly wykona mieszanin wody i spezonego powietrza
prowigza‘c je do chwili uzyskania w wodzie poptucznej zamyszczé mniejszych ni 5

mg/dnt.

Nastpnie naley wykona prole na cénienie 0,6 Mpa. Wynik prob nalg uwaza¢ za pozytywny ,
jezeli w ciagu 20 min. manometr nie wyka spadku énienia oraz nie zostarstwierdzone gknigcia
oraz przecieki na patzeniach.

W dalszym etapie naig wykon& proke na gogco z ostatecznym przeglem

instalacji i wyregulowaniem ztadu .

Dopuszczalna odchytka rzeczywistej temperawpomieszczeniu odtemperatury
zataonej w projekcie mze wynost +/- 1° ( przy automatycznej regulacji temperatury pdrzee).
Ocer efektow regulacji montawej naley dokon& po uptywie co najmniej

trzech dob od rozpogzda ogrzewania budynku.

12.Zr6dio ciepta — kottownia .

Obiekty budynku szkolnego ogrzewamezsstniepcej kottowni gazowej wyposane]
w dwa kotly o nagpujacej charakterystyce :
- kociot grzewczy gazowy o wydajfm 400 kW ( kady )
- pompa obiegowa Grundfoss UPS 80-120 /2
1,65 - 1000 W
1,80 - 1100 W
2,75 - 1500 W
- naczynia wzbiorcze systemu zangtego typu REFLEX - 400 |
- odmulacz
- rozdzielacze c.o.
- pompa mieszaga obiegu kottdw

Zgodnie z warunkami oké®nymi w audycie , istnigce kotly naley wymient

na kotly gazowe kondensacyjne np. C 230 — EtO o duej sprawnéci do 109 %
pracupce w kaskadzie , z dwoma obwodami mieszaczowyrmpomm mieszajca wspolry
dla obu kottow .



Do czsci graficznej zaiczono schemat hydrauliczny instalacji kaskadowejowni.

13.Uwagi kaicowe.
- catas¢ robot naley wykona zgodnie z dokumentagjinstrukcjami montzowymi
producentow ugdzen i materiatdbw oraz ,, warunkami technicznymi wylemia
i odbioru rob6t budowlano - mouatavych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe
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Informgzc

bezpiecaestwa i ochrony zdrowia podczas modernizacjiinstalaciji
centralnego ogrzewania , opracowana agyue z Rozporzdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r ( Dz. U. Nr 120 poz. 1126 )

1. Zakres rob6t dla catego zamierzenia budowlaegp kolejné¢ realizacji
Zakres robot obejmuje :
- demonta grzejnikow i rurocigéw ,
- monta rurochgdéw centralnego ogrzewania ,
- monta grzejnikow ,
- wymiana kottébw na kotty kondensacyjne
- proba dinieniowa ,
- ptukanie instalaciji ,
- czyszczenie rurcgyow i malowanie ,
- izolacja termiczna
- monta urzdzea regulacyjnych
- préba na gaco

2. Wykaz istniggych obiektéw budowlanych .
Na trasie instalacji centralnegpzewania wyspuje :
- instalacja telefoniczne
- instalacja elektryczna
- instalacja wodagowa i kanalizacyjna

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatikidrenu, ktore
mog@ stwarzé zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi.
- kable energetyczne pod r@pm
- prowadzone prace zwane z temomodernizadpudynku

4. Wskazanie dotygze przewidywanych zagren wyskpujacych podczas
realizacji rob6t budowlanyobkrelajace skat i rodzaje zagroen oraz
miejsce ich wgpbwania .
Przy wykonywaniu prac asanych z instalagjcentralnego ogrzewania
nie wygbuja zagraenie zarowno dla oséb wykomaych te prace
jak i dla 0s6b postronnyazpstajgcych poza strafterenu robot.
- naty wygrodzt teren budowy i zabezpiedzgrzed osobami postronnymi ,
- roboty instalacyjne i g@dnicze wykonywaé z zachowaniem przepiséw
p. parowych.
- wywieéi tablice informacyjno - ostrzegawcze

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instiwkpgacownikow przed przygiieniem
do realizacji robot szczegolnie niebezpigch.



Procedury okétajace zasady bezpiecznej pracy zawagtes przepisach
eksploatacyjnych spitm i maszyn budowlanych ,ktére pracownicy imaj
obowazek zn& i stosowad. Pracownicy winni zostaprzeszkoleni a fakt
udzielonego instrukta potwierdzony pisemnym podpisem.

Prowadzenie budowy powietzgsobie posiadagej uprawnienia do petnienia
samodzielnych funkcji kierownika budowy

Wyposay¢ pracownikdéw w odzieochronn i sprzt do wykonywania robot
prace naky prowadz¢ w okresie przerwy wakacyjnej w terminie uzgaahyim
z Dyrekej Szkoty.

6. Wskazanidrodkow technicznych i organizacyjnych , zapobieggih
niebezpiecziéstwom wynikajcym z wykonania rob6t budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrenia zdrowia lub w ichasiedztwie, w tym zapewnigjych
bezpiecza i sprawr komunikacg, umazliwiajaca szybky ewakuaci na wypadek
pozaru, awarii i innych zageen.

W terenie wykonywania prac zgzanych z realizagjinstalacji centralnego ogrzewania
zagraenia wymienione w ti&ei pkt. 6 nie wystpia. Nie wystpuja

ograniczenia w przeprowadzeniu sprawnej komunilamyjitez ewentualnej

ewakuacji.



