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Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru rob6t budowlanych — modernizaca instalacji centralnego
ogrzewania Zespotu Szkot w Modliborzycach

1. Czs¢ ogolna.

1.1. Nazwa zamdéwienia.

Modernizacja ,instalacji centralnego ogrzewaniadymku Szkoty w Modliborzycach

przy ul. Ogrodowej 6.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych.

W zakresie robot do wykonania jest:

- spuszczenie wody instalacyjnej,

- demonta zawordéw grzejnikowych,

- likwidacja istniejcych grzejnikow,

- likwidacja pionow grzewczych w segmentach A,ByGdynku: jadalni, administracyjnym
oraz w 4cznikach,

- zamontowanie nowych kottéw grzewczych gazowyandensacyjnych ,

- zamontowanie automatyki pogodowej w kottowni &gk

- monta zaworéw grzejnikowych termostatycznych przydyan grzejniku,

- monta grzejnikdw konwektorowych,

- wykonanie nowych pionéw grzewczych,

- wykonanie nowej instalacji c.0. w segmencie A,

- wykonanie nowych rozdzielaczy R-4 w segmencierdz R 1, R 2, R 3 w pozostatych
segmentach budynku szkoty ,

- préba dnieniowa,

- regulacja hydrauliczna instalacji centralnegazegrania po pracach instalacyjnych,

- uruchomienie instalacji na g@o.

Zakres prac stanowi dokumentacja oraz przedmiar roldt zalczony do projektu.

1.3 Prace towarzys3ce i roboty tymczasowe.

W przedmiocie zaméwienia nie przewiduje wiykonania prac towarzyseych i robét
tymczasowych.

1.4 Informacja o terenie budowy.

Terenem budowy dgizie budynek Szkoty. Na terenie wokot budynku @imaliwosé
sktadowania materiatbw dych gabarytowo. Armatura i wdzenia, nargzia pracy
mog by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamykanych, gdoginych wykonawcy na
czas prowadzonych robét wesziach wspdolnych tj. w piwnicach w pomieszczeniach
magazynowych. Inwestor udephi wykonawcy pomieszczenia przeznaczone na szatnie
i cele socjalne dla pracownikow. Deghos¢ do pomieszcze nalezry kazdorazowo
uzgadnié z Inwestorem.

2. Wymagania dotycace materiatow budowlanych w instalacjach grzewczych

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych najezgodnie z ustawv(Prawo Budowlane

z dnia 7 lipca 1994 Dz. U Nr 106/00 poz. 1126)sstea& wyroby budowlane, ktore zostaty

dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednogtiowstosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegeastania w budownictwieas

wiasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikatameak bezpieczstwa, wykazujcy,
ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdavych przepiséw i dokumentow technicznych
w odniesieniu do wyrobow podlegeaych tej certyfikacji (Rozporlzenie Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 1999 w sprawie wykaawobow wyprodukowanych



w Polsce, Rozpogdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgsdni wykonano certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgodioi z Polsk Norma lub aprobat technicza, mapce
istotny wpltyw na spetnienie co najmniej jednegoymaga podstawowych —

w odniesieniu do wyrobdw nie @bjch certyfikacy na znak bezpiecastwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow maacych istotnego wptywu
na spetnienie wymagapodstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowany
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlabeglacymi zahcznikiem do
rozporadzenia (Rozpordzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia
5 lipca 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw teicznych);

- wyroby budowlane oznaczone znakowanie CE, dlay&td zgodnie z odbnymi
przepisami dokonano oceny zgodcio ze zharmonizowan norma europejsk
wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejséiprobag techniczi lub krajowns
specyfikacy techniczm panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uzmamprzez
Komisje Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi;

- wyroby budowlane znajdage se¢ w okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie
wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea, dla ktorych
producent wydat deklaracggodndci z uznanymi regutami sztuki budowlane.

3. Wymagania dotycace sprztu.

Do wykonania zamowienia wykonawca powinien postadarzdzia i sprzt typowy dla
montera instalacji centralnego ogrzewania, a szuneggi:

- wiertarki z udarem;

- mioty wieraca kiujace;

- pilarki do metalu;

- sprzt spawalniczy do spawania gazowego i elektrycznego;

- gwintownice gczne i mechaniczne.

Pracownicy powinni by wyposaeni w sprzt ochrony osobistej, odpowiednie obuwie,
okulary ochronne i czyste ubrania robocze.

4. Wymagania dotycacesrodkow transportu.

Na budowie nie &dzie wywany sprzt kotowy, gdy: materiaty przenoszonedy recznie.
Transport kotowy bdzie wywany do przewozu materiatdw na plac budowy odalesy.
Wykonawca m@e korzysta z transportu wynajmowanego oraz wtasnego.

5. Opis instalacji centralnego ogrzewania. Okrédenia podstawowe.

5.1 Instalacja ogrzewcza wodna.

Instalacg ogrzewcz wodm stanowi uktad pakczonych przewoddéw napetnionych waod
instalacyja, wraz z armatw;, pompami obiegowymi i innymi uggdzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania c.0. iody cieptej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielonymi zaworami adbdia ciepta.

5.2 C=zs$¢ wewngtrzna instalacji ogrzewcze;j.

Instalacja ogrzewcza znajduje 8¢ obstugiwanym budynku. €& wewrgtrzna instalacji
ogrzewczej zaczynagska zaworami odcinagymi t¢ czes¢ , od czsci zewretrznej
instalacji lubzrodia ciepta.

5.3 Czs¢ zewrgtrzna instalacji ogrzewczej.

Czeé¢ zewretrzng stanowi instalacja ogrzewcza znaphg s¢ poza obstugiwanym
budynkiem, wys{pujaca w przypadku, gdgrodio ciepta znajduje sipoza nim,

a w budynku tym nie ma przetwarzania parametrowmika grzejnego.

5.4 Instalacja ogrzewcza systemu zamkegtego.

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzeodna (ztad) nie ma swobodnegoquaienia

Z atmosfer.



5.5 Instalacja ogrzewcza systemu otwartego.

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzeodna (ztad) ma state swobodnegoaknie

z atmosfeq przez otwarte naczynie wzbiorcze.

5.6 Instalacja centralnego ogrzewania wodna.

Instalacja stanowca czs¢ lub cal@¢ instalacji ogrzewczej wodnej, shca

do rozprowadzenia wody instalacyjnejgaizy grzejnikami zainstalowanymi

w pomieszczeniach obstugiwanego budynku w celuexgania tych pomieszcae

5.7 Woda instalacyjna.

Woda lub wodny roztwor substanciji zapobieggjkorozji lub obniajacy temperatuy
zamarzania wody, napetnay instalac ogrzewcza wodn.

5.8 Zrodto ciepta.

Kotlownia, wezet cieplny (indywidualny lub grupowy), uktad z ppaciepta, dziatacy
samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

5.9 CBnienie robocze instalacji, py, (Iub popre).

Obliczeniowe (projektowe) gmienie pracy instalacji (podczas akenia czynnika
grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektovkefire dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie mee by przekroczone viiadnym jej punkcie.

5.10 Cknienie dopuszczalne instalaciji.

Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy brago jkazenia)
W najnizszym punkcie instalacji.

5.11 Cknienie probne , Ryrebne-

Cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywanet jbadanie jej
szczelnéci.

5.12 Cknienie nominalne PN.

Cisnienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 2C.

5.13 Cknienie robocze uradzenia.

Obliczeniowe (projektowane)iienie w miejscu zainstalowania adzenia w instalacii
(to znaczy z uwzgbnieniem wptywu wysoki cisnienia stupa wody instalacyjnej na
poziomie spodu zainstalowanego w instalacjiadeenia), przy @énieniu roboczym
instalacji.

5.14 Temperatura robocza, by (Iub toper).

Obliczeniowa (projektowana) temperatura pracy iasfaprzewidziana w dokumentaciji
projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trd@toinstalacji nie mee by
przekroczona wadnym jej punkcie.

5.15 Srednica nominalna (DN lub d,).

Srednica, ktora jest dogodnie zagiiona liczba, w przyblizeniu réwnm $rednicy
rzeczywistej (dla rur srednicy zewntrznej, dla kielichow ksztaltek —$rednicy
wewrgtrznej), wyraonej w milimetrach.

5.16 Nominalna grubd@c¢ scianki rury (ep).

Gruba¢ scianki, ktora jest dogodnie zaalgtona liczba, w przyblizeniu réwm
rzeczywistej grubgci scianki rury wyraonej w milimetrach.

5.17 Trwaltosé instalaciji.

Dla przewodow z rur stalowych, zafes¢ zaktadanej trwakei instalacji od dinienia

i temperatury okrdona jest w ZAT — zaleceniach do udzielania aprdbehnicznych,
przy zataeniu 50 letniego okresu eksploataciji.

6. Modernizacja instalacji ogrzewczej.

6.1 Wymagania ogolne.

Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5luastawy Prawo Budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. Dz. U Nr 106/00 poz. 1126, zapednbiektowi budowlanemu,



w ktérym ja wykonano, meliwos¢ spetnienia wymagapodstawowych:

- bezpieczastwa konstrukcji;

- bezpieczastwa paarowego;

- bezpieczastwa uytkowania;

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnyaiaz ochronygrodowiska;

- ochrony przed hatasem i drganiami;

- 0szczdnas¢ energii i odpowiedniej izolacyjisoi cieplnej przegrod.

Instalacja ogrzewcza powinnadsymodernizowana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wisciwym zakresie wymagaprzepisu techniczno — budowlanego
wydanego na drodze rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r.

w sprawie warunkow technicznych jakimi powinny odjpeda budynki i ich
usytuowanie (Dz. U Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 @#0), zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. , z uwdgieniem ewentualnych odgstw
udzielonych od tych przepisow w trybie przewidziaryy art. 8 tej ustawy, a tak
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

6.2 Wykonywanie pohczaa gwintowanych.

Polaczenia gwintowe magby¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub

z uszczelnieniem uszczelkaciskan migdzy odpowiednio przygotowanymi
powierzchniami. Wymagania dotygze gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny ldyzgodne z wymaganiami norm PN-ISO 7-1:1995 — ,Gwint
rurowe podczen ze szczelneria uzyskam na gwincie. Wymiary tolerangj oznaczenia”
oraz PN-ISO 228-1:1995 — ,Gwinty rurowe pcien ze szczelngria nie uzyskiwan na
gwincie. Wymiary, tolerangji oznaczenia”.

Gwint maze by wykonany w materiale rodzimym elementicazonego (uformowany
metody obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku), atbinnego materialu w postaci
pierscieniowej wkiadki, stanowcej integrall czgs¢ taczonego elementu.

Gwinty powinny by rowno nacite i odpowiad& wymaganiom odpowiedniej normy.
Dokladna¢ nackcia gwintu sprawdza sprzez nakgcenie ziczki.

Polaczenie skgca st wskepnie kcznie, a nagpnie dokeca za pomagnarzdzi
specjalnych (przewidzianych przez producenta eléwepohczenia) lub za pomac
narzdzi uniwersalnych.

Bez wzgtdu na sposéb doéeenia, niedopuszczalne jest dgtanie zbyt stabe, zbyt
mocne, a take powodujce mechaniczne uszkodzeniazonych elementéw.

Jako materiat uszczelnigy nalery stosowa tasme teflonows lub past uszczelniajca.
Stosowanie konopi w pgdzeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuseczo
wyjatkiem pohkczer z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek mletvych),
nawet gdy gwint uksztalttowany w tworzywie sztucznyra tylko jeden zakczonych
elementow (w peiczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mdxy¢
stosowane materiatgepzniepce pod wptywem wody).

Pokczenia gwintowane rur magoy¢ wykonywane w instalacjach, w ktérychémienie
robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robatzarzekracza 12G. Pohczenia
gwintowe mog by¢ stosowane do pgtzenia z armatgroraz uradzeniami kontrolno —
pomiarowymi, o parametrach roboczych przekragz@ph powysze wartéci, jezeli
gwintowane kréce pohczeniowe armatury lub wdzenia, wykonywane asw ich
materiale rodzimym.

6.3 Pohczenia kotnierzowe.

Pohkczenia kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowarszczelki ptaskiej mdzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowegdaly odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio atagowanymi powierzchniami
ksztattowymi.

Kotnierz maze stanowd integralny fragment elementuckonego lub by kotnierzem
luznym, wykonanym z tego samego lub innego materiaddgzonym na odpowiednio



uksztaltowan koncéwke elementu 4czonego. Pakzenie kotnierzowe natg tak
wykonywa:, aby wyklucz¢ mazliwos¢ wydostania si miedzy laczonymi elementami,
czynnika znajdujcego s¢ w przewodzie.
Wymiary kotnierzy 4czonych elementow powinny &ygodne ze sab W pohkczeniu
powinny by zastosowane wszystkie przewidziadeuby. Sruby te powinny by
jednakowej dtugéci dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po ¢deniu podczenia
kotnierzowego wszystkie wystaje z nakgtek nagwintowane odcink§rub powinny by
jednakowej dtuggci. Zaleca si aby dlugé¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwoju gwintu.
Niedopuszczalne jest:
- przesungcie osi hczonych elementow;
- przestongcie uszczelk otwordéw hczonych przewodow.
6.4 Pohczenia spawane.
Polczenie spawane me by wykonywane ranymi metodami:
- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiw
- spawanie tukowe elektrodami otulonymi;
Przy pohczeniu spawania naig
- mazliwie ograniczy powierzchng spoiny stykajc sk z czynnikiem znajdagym sk

w przewodzie;
- stosowa spoiny czotowe aigte z petnym przetopem;
- nie stosowajednostronnych patzer spawanych na zaktaglk spoin punktowych;
- nie stosowacentrowania z zastosowaniem nieadggh se usuraé¢ wkiadek.
Spawanie gazowe wykonujeg¢simieszanin tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywaniaaggodi obwodowych na rurach o grudmo
scianek do 4 mm i to niezaleie odsrednicy rury oraz o grubBoi scianek wegkszej od 4
mm, lecz osrednicy nie przekraczgjej 100 mm. Sposoby ukosowania brzegéw do
pofaczer czotowych powinny by wykonywane wg normy PN-M-69013 — ,Spawanie
gazowe stali niskogglowych i niskostopowych. Rowki do spawania”.
Do spawania stali gglowych i niskostopowych natg stosowa druty wg normy PN-M-
69420 — ,Spawalnictwo. Druty lite do spawania i aapnia stali”.
Spawanie innych materiatdbw najewykonywa zgodnie z odpowiednimi szczegbétowymi
instrukcjami spawania.
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje &b kczenia wyrobow zaréwno ze
stali weglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowahizegéw do spawania
przy wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych ézmych grubéciach podaje
norma PN-M-69014 — ,Spawanie tukowe elektrodamilastymi stali weglowych i
niskostopowych”. Uzyskanie poprawnego goa@ienia spawanego zaje w znacznym
stopniu od:
- sposobu ukosowaniadzonych brzegow;
- srednic elektrod stosowanych do wykonywagteegow spoiny.
6.5 Pohczenie zaciskowe.
Polczenie powinno by wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elédnen
pofaczenia. Paiczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanknslony sposéb
ztaczki na rurze.
W celu uzyskania szczelfm polaczenia w jednym z elementowckonych znajduj sie
pierscieniowe uszczelki elastyczne.
Wzajemne zaéhiccie rury i zhczki maze by wykonane albo przez dajaenie nakgtki
tacznika, wywolupc odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie s@emiowe, za
pomoa praski, 4cznika na rurze. Zagiiccie stanowi jednoczaeie uszczelnienie
I zamocowanie mechaniczne.
6.6 Montaz armatury.
Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji
w ktorej jest zainstalowana.



Przed zainstalowaniem armatury rglesurac z niej zalepienia i ewentualne

zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyedp dziatania, powinna ldyinstalowana tak;eby

byta dostpna do obstugi i konserwaciji.

Armatur na przewodach nalg tak instalowa, zeby kierunek przeptywu wody

instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunkiueptgwu na armaturze.

Armatura na przewodach powinnattgamocowana do przegrdd lub konstrukciji

wsporczych przy zyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innyetvatych

podpat.

Zawory grzejnikowe patzone bezpgednio z grzejnikiem nie wymaggglodatkowego

mocowania.

Armatura odcinajca grzybkowa montowana na paa#j pionéw, a take na gaizkach

powinna by zainstalowana w takim pateniu aby przy napetnianiu instalacji woda

naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworow goskowych dla ktorych producent

dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna dynstalowana w najaszych punktach instalacji oraz na

podegciach piondéw przed elementem zamykgm armatury odcinagej (od strony

pionu), dla umagliwienia opr&nienia poszczegolnych pionéw z wody, po ich edici.

Armatura spustowa powinna dyokalizowana w miejscach tatwo deghych i by

zaopatrzona w Ztzke do weza w sposob umiiwiajacy gromadzenie wody usuwanej

z instalacji w zbiornikach (statych lub przéngch) wykonanych z materiatu (tworzywa

sztucznego) nie powodigego zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokéci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynkmysokaci

2-3 kondygnacje, lecz obstugop nie wecej niz 20-25 grzejnikOw, powinny gy

wyposaone w armatuw odcinagca z armatug spustowy montowal na podejciu

przewodu zasilapego i powrotnego.

6.7 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy ragulmontaowej przewodowej

armatury regulacyjnej, nastawy regulatorowni@y cisnienia i nastaw eksploatacyjnych

termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny ¢ byprzeprowadzone po

zakaczeniu montau i badaniu szczelgoi instalaciji.

Nastawy regulacji montawej armatury regulacyjnej nale wykona zgodnie z

wynikami badaé hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatych zaworow grzejnikowych

powinien by ustawiony na kadym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych

Czynna¢ ustawienia naley dokona zgodnie z instrukgjproducenta zaworow.

6.8 Zabezpieczenie antykorozyjne.

Wszystkie odcinki instalacji centralnego ogrzewanj@odlegay zabezpieczeniu

antykorozyjnemu, poprzez staranne oczyszczenie®dmyastécei wg instrukcji KOR —

3A, a nastpnie malowaniu jednokrotnym farlllo gruntowania, antykorozyjrczerwon

tlenkowg ,Fosfor”, o symbolu KTM 1313-121-0955XX i dwukrgtm malowaniu farb

nawierzchniow. Warstwy farby natey uktada& w odstpstwie 24 godzin.

6.9 Oznaczenia.

Przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zeivanej ochrony

antykorozyjnej i wykonania izolacji cieplnej, naje oznaczy zgodnie z przgtymi

zasadami oznaczania podanymi w projekcie i ugdtgbnymi w instrukcji obstugi

instalacji ogrzewczej.

Oznaczenie naky wykona na przewodach, armaturze i ggizeniach zlokalizowanych:

- nascianach w pomieszczeniach technicznych, gospodendaydynku i w piwnicach;

- w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamkych przestrzeniach. Oznaczenia powinny
by¢ wykonane w miejscach depuu zwhzanych z waytkowaniem i obstug tych
elementéw instalaciji.



7. Sprawdzenie przygotowania budynku do badaodbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbiortaiasji ogrzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia praeykonawcéw zakiczenia
wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ograeaej;

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia praeykonawcéw zakiczenia
wszystkich robot budowlanych i wykozeniowych, majcych wplyw na spetnienie
przez przegrody budowlane wymagaotyczcych izolacyjnéci cieplnej , w tym
wymaga dotyczcych szczelngi przegrod zewgtrznych na przenikanie powietrza.

8. Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres i zawartd dokumentacji technicznej powykonawczej instalaglizewczej
powinna zawier&

- plan sytuacyjny w skali wystarcaapj dla zobrazowania patenia obiektu z wykonan
instalacyj oraz dojazdu do niego;

- opis techniczny wykonanej instalacji z charaksgyk ogolm zrédta ciepta
i nominalnymi parametrami pracy instalaciji;

- projekt techniczny powykonawczy instalacji, kigoerealizagj zatwierdzit kierownik
robot i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za praaxbs¢ wykonania instalacji, na
ktorym naniesiono dokonane w trakcie mantamiany i uzupetnienia (rysunki
powykonawcze instalacji: rzuty kondygnacji, rozwiia, schematy , rysunki
szczegOtowe);

- obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzeb@avaa ciepto do ogrzewania
budynku, a take obliczenia cieplno-hydrauliczne, w tym regulaeyjn

- odwiadczenia wskazuage,ze ewentualne zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczezgodne z projektem technicznym
oraz przepisami i obowzujacymi normami;

- instrukcja obstugi instalacji z dokumentacjanuheiczno-ruchowymi tych wyrobéw
zastosowanych w instalaciji, dla ktorych jest tzh¢ene;

- na wyroby obgte gwarancjami, dokumenty potwierdaag gwarang producenta lub
dystrybutora,

- obmiar rob6t powykonawczych.

9. Odbior robat.
9.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzapcych wykonanie instalacji
ogrzewcze,.

Odbiory medzyoperacyjneaselementem kontroli jakéci robot poprzedzagych
wykonywanie instalacji i w szczegolém powinny im podlegaprace, ktérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanéglasji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonagliementdw tej instalacji.
Po dokonaniu odbioru rulzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokot stwierdzaicy
jakos¢ wykonania rob6t oraz potwierdzaay ich przydatné¢ do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokole nalejednoznacznie identyfikowaniejsca i zakres
robét obgtych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakorobot albo ich przydatrsoi do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole naleokresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniggych. Po wykonaniu tych prac najgponownie dokona
odbioru megdzyoperacyjnego.

9.2.0dbidr techniczny - cesciowy instalacji ogrzewcze;.
Odbiér techniczny — egciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementow lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dpstv wyniku posgpu prac. W
ramach odbioru gZciowego naley:



- sprawdz¢ czy odbierany element instalacji lub jegéz jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym lub zamowieniem Inwestora arawentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyeazymi zmian w tym projekcie;
- sprawdzt¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej e¢gci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach przepiséw, a w perjku odstpstw, sprawdi
uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy.
Po dokonaniu odbioru ¢gciowego naley sporadzi¢ protokét potwierdzaicy
prawidtowe wykonanie robot, zgodétowykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbdnych bada odbiorczych. W protokole natg jednoznacznie
zidentyfikowa miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizagiga instalacii,
ktore byly obgte odbiorem cgciowym. Do protokotu naley zahczy¢ protokoty
niezlednych bada odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbiorwgzowego, w protokole naky okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub emipjacych. Po wykonaniu tych
prac naley ponownie dokonaodbioru czsciowego.

9.3.0dbidr techniczny — kacowy instalacji ogrzewcze.

Instalacja powinna léyprzedstawiona do odbioru technicznego adawvego po

spetnieniu nagpujacych warunkow:

- zakaiczono wszystkie roboty mortawe przy instalacji,dcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

- instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono;

- dokonano badaodbiorczych, z ktorych wszystkie zalazyty s wynikiem pozytywnym;

- zakaiczono uruchamianie instalacji obejreg w szczegdlnei regulacg montaowa
oraz badanie na ggro w ruchu ciglym podczas ktorychrodio ciepta bezpwednio
zasilajce instalagj zapewniato uzyskanie zanych parametréw czynnika grzejnego
(temperatura, przeptyw,iienie dyspozycyjne);

- zakaiczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wgkmeniowe i inne mage wptyw
na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwapyzéz instalaej

Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji z resonymi ewentualnymi zmianami;

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodroi wykonania instalacji z projektem technicznym yweami
pozwolenia na budoy przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbiorow midzyoperacyjnych;

- protokoty odbiorow technicznych —gziowych;

- protokoty wykonanych badeodbiorczych;

- dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlahkédzych
wykonano instalagj

- dokumenty wymagane dla udzex podlegagcych odbiorom technicznym;

- instrukcg obstugi i gwarangj wbudowanych wyrobdéw;

- instrukcg obstugi instalacji.

W ramach odbioru kecowego naley:

- sprawdz¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteammnicznym powykonawczym;

- sprawdz¢ protokoty odbioréw nidzyoperacyjnych;

- sprawdz¢ protokoty odbiorow technicznych gxiowych;

- sprawdz¢ protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych;

- uruchomé instalacg, sprawdzt osaganie zaktadanych parametrow.

Odbiér kaicowy naley zakaczye protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej do

uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku ygatowania instalacji do

uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwaerda.

Protokot odbioru kcowego nie powinien zawiergostanowié warunkowych.



W przypadku zakiczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakaygotowania

instalacji do aytkowania, po usuRciu przyczyn takiego stwierdzenia nate

przeprowadz ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponegm naley ponadto

sprawdzé czy w czasie pomdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty dekgju

spowodowanej korozj zamarzngciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

10. Badania odbiorcze szczeldoi instalacji ogrzewczej.

10.1. Warunki wykonania badania szczelnsti.

Badanie szczelrdoi nalery przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatow , przed

pomalowaniem elementdw instalacji fadntykorozyjm oraz przed wykonaniem izolacji

cieplnej.

Jezeli postp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanahwvktorych

zamontowano ¢&¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zaka@eniem montau

catej instalacji, wowczas badanie szczétmmalezy przeprowadzi na zakrywanej jej

czesci, w ramach odbiorow gzciowych.

Badanie szczelrdoi powinno by przeprowadzane wadPodczas odbiorow egciowych

instalacji, w przypadkach uzasadnionychziiveoscia zamarznicia instalacji lub

spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszczangikonanie badania szczekud

Sprzonym powietrzem.

Podczas badania szczednozabrania s nawet krotkotrwalego podnoszenidnienia

ponad warté cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelop instalacja powinna léyodiaczona odzrodta ciepta lub

zrodto ciepta powinno hyskutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

10.2. Przygotowanie do badania szczelfm woda zimna.

Przed przysipieniem do badania szczeltowods, instalacja podlegaga badaniu,

powinna by skutecznie wyptukana wadCzynna¢ te nalezy wykonywa przy dodatniej

temperaturze, a budynek w ktorym jest instalagamae by przemarznjty. Podczas

ptukania wszystkie zawory, przelotowe i grzepvile powinny by catkowicie otwarte,

natomiast zawory ob@jiowe catkowicie zamkgte.

Przed napetnieniem wadnstalacji wyposzonej w odpowietrzniki automatyczne i nie

wyptukanej, nie nalgy wkrecat kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz

jedynie zawory stopowe. Do chwili skutecznegptukania instalacja taka powinna

by¢ odpowietrzona poprzezazne otwieranie zaworow stopowych. Zalegapsitaczenie,

z elementem otwierggym zawor stopowy, @za elastycznego odprowadzenie wody

ptuczacej do przenénego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutgemrwyptukaniu

instalacji w zawér stopowy nate wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezpdrednio po ptukaniu nahy instalacg napeiné woda, uwzgkdniajgc jednoczénie

potrzelg zastosowania odpowiedniego inhibitoraglewyniki badania wody stosowanej

do napetniania instalacji orazyie materiaty instalacyjne wymagayprowadzenia go do

instalacji.

Nalezy od instalacji odiczy¢ naczynie wzbiorcze, gkepi¢ rurg wzbiorcz i inne rury

zabezpieczafe. Jeeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanyozyniem

wzbiorczym przeponowym, nadg odlaczy¢ kociot od instalacji.

Po napetnieniu instalacji wadimm i po doktadnym jej odpowietrzeniu naje przy

cisnieniu statycznym stupa wody, dok@retarannego przeglu instalacji, w celu

sprawdzenia, czy nie wygiuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest

przygotowana do rozpoezia badania szczelga.

Instalacg lub jej czs¢, ktora po napetnieniu wadie kgdzie uruchomiona przed okresem

wystepowania ujemnej temperatury zestnrznej, zaleca gialternatywnie:

- zabezpieczyprzed skutkami zamarzmia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obniajacym temperaturjej zamarzania i nie oddziatywagym szkodliwie na
elementy instalacji;



- nie wyposaac w grzejniki, zasfpujac je grzejnikami szablonami mouatavymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu uhhei spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkdéw korozji.

10.3. Przebieg badania szczel&a woda zimna.

Do instalacji naley podhczy¢ reczra pomp do badania szczelgd. Pompa powinna lgy
wyposaona w zbiornik wody, zawory odcirge, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien¢ayzywany cechowany manometr tarczowse@nica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50%ck$zym od dinienia probnego i dziatce
elementarnej:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar;

- 0,3 bar przy zakresie vigzym.

Badanie szczelroi instalacji wod maozemy rozpocaé po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowm do takiego badania i nie wygienia w tym czasie
przeciekéw wody lub roszenia.

Po stwierdzeniu gotowoi ztadu do podjcia badania szczeléa nalery zwickszye
cisnienie w instalacji za poma@ompy do badania szczekag kontrolupc jego wartécé
W najnizszym punkcie instalaciji.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badamimperatura otoczenia powinnaby
taka sama (rnica temperatury nie powinna przekracz& 3K) i nie powinno
wystepowa promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczéthavoda zimma, powinien by sporadzony
protokot badania okéajacy cisnienie probne, przy ktéorym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzonoadrzaono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym.

W protokole nalgy jednoznacznie zidentyfikowde cz¢s¢ instalacji, ktora byta okja
badaniem szczeldoi.

Badanie odbiorcze szczelrmi woda zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z
przewodow stalowych.

Polaczenie
przewodow Przebieg badania
. . Warunki uznania wynikéw
Nazwa czynndcli Czas trwania .
badania za pozytywne
spawane, podniesienie

brak przeciekéw i roszenia,
- szczegOlnie na patzeniach
I dtawicach

zaciskane, |cisnienia w instalacji
kotnierzowe |do wartdci cisnienia
prébnego

j-w. ponadto manometr nie

. , L ,
obserwacja instalacj /> godziny wykaze spadku énienia

Gwintowane | Podniesienie
cisnienia w instalacji
do wartdci cisnienia
prébnego

Brak przeciekow i roszenia
- szczegOlnie na patzeniach
I dfawicach

j-w. ponadto dinienie na
Obserwacja instalacii % godziny |manometrze nie spadnie
wiecej niz 2%

10.4. Badania odbiorcze dziatania na zimno instalg®grzewcze).
Po zakaczeniu dziatania szczelém na zimno nalgy:



- ponownie podicz\ instalacg dozrddia ciepta;

- podhczye naczynie wzbiorcze;

- sprawdz¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora kgrezo ile jest ona wykonana;

- sprawdzt¢ napetnienie instalacji wadw przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym
zamkngtym sprawdzi czy cénienie w naczyniu jest zgodne z projektem techrnjiogn

- uruchomé pompy obiegowe.

A nastpnie przeprowadzi badania dziatania na zimno, to znaczy we wskazanyc

projekcie punktach instalacji, sprawélzigodnd¢ wartdci cisnienia i r&nicy cisnienia z

wartasciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu batlgpowinien by sporadzony protokot zawieragy wyniki

bada.

Jezeli wynik bada& byt negatywny, w protokole natg okreli¢ termin w ktGrym

instalacja powinna ldyprzedstawiona do ponownych bada

10.5. Czynndci po badaniach zwizanych z napetnieniem instalacji wod.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodie naley jej opr&niat, z wyjatkiem

przypadkow gdy zachodzi koniecztodokonania naprawy. W celu naprawy dopuszcza

si¢ opr&nianie tylko tej czsci ztadu, w ktorej wykonaneagrace naprawcze i tylko na

okres niezbdny do wykonania tych prac. Upuszczenie wody powiodbywa sic do

odbiornika retencyjnego, jest to szczegolnie istotn w przypadku wody z inhibitora

korozji. Wymaganie powssze dotyczy kadej instalacji ogrzewczej, niezalde od

rodzaju materiatu z ktérego wykonarerary i grzejniki.

Instalacg napetniorn woda i unieruchomion w okresie ujemnej temperatury zesnznej

nalezy zabezpieczyprzed skutkami zamarzmia wody.

Jezeli badanie szczeldoi przeprowadzane jest w ramach odbiorgsciowego, to

badanie naley przeprowadzi woda odpowiednio uzdatnian aby ta cgs¢ instalacii,

ktéra zostata poddana probie i po tej probigldie opré@niona z wody do momentu

wiaczenia do pozostatej ¢xi instalacji (mae to by okres nawet wielu miegiy), nie

ulega korozji.

10.6. Badania odbiorcze zabezpiecaeantykorozyjnych powierzchni zewrgtrznych

instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze antykorozyjnych powierzchni zgwamych instalacji powinny iy

przeprowadzone po catkowitym zalozeniu wykonania zabezpiedzantykorozyjnych,

a przed wykonaniem izolacji

cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegapne na porownaniu jakoi wykonanego

zabezpieczenia z wymaganiami ékneymi w dokumentacji technicznej instalaciji.

Podczas odbioru natg ocené, wyglad zewretrzny izolacji i ich szczelni.

Po przeprowadzeniu batlapowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki

bada.

Jezeli wynik bada byt negatywny, w protokole nate okresli¢ termin w ktérym

instalacja powinna léyprzedstawiona do ponownych bada

10.7. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacjigrzewczej.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzeniazypatprawdzé, czy w instalacji z

armatug automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa przez urzdzenia do

odpowietrzania miejscowego. Ngghie po co najmniej dwoch dobachgiego dziatania

instalacji na garco mana przeprowadzibadanie odbiorcze skutecZeoodpowietrzenia

instalacji. Badanie przeprowadza; sv sposob pgedni sprawdzap ,na dotyk” czy

grzejniki i przewody niegzapowietrzone.

Po przeprowadzeniu batlgpowinien by sporadzony protokot zawieragy wyniki

bada.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole ngleokre&li¢ termin w ktorym

instalacja powinna ldyprzeprowadzona do ponownych bada



10.8. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogexvcze,.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji polegaspeawdzeniu czy poszczegolne

odgatzienia przewodow, przewody zasile¢ i odprowadzage im przewody powrotne,

rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp.csytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaty i odpowiadagy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badania powinier¢ lsporadzony protokot zawieragy wyniki

bada.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole ngleokre&li¢ termin w ktorym

instalacja powinna ldyprzedstawiona do ponownych bada

10.9. Badania odbiorcze poprawnsci dziatania i szczelnéci na goraco instalacji

ogrzewczej

10.9.1. Prowadzenie badania.

Przed przysipieniem do badania nale sprawdzé czy wykonane przegrody zewtrene

budynku spetniaj wymagania ochrony cieplnej. Nale sprawdzt szczeln&¢ okien i

drzwi oraz spowodowausungcie zauwaonych usterek. Istotne spostteaia powinny

by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a iphyww na warunki regulacji
uwzgkdnione w protokole odbioru.

Badanie dziatania i szczel§w na goaco naley przeprowadzi:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania na socgélna zimno;

- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badaabezpieczenia instalaciji;

- po przeprowadzeniu regulacji momave] i eksploatacyjnej w niezddnym zakresie.

Badania dziatania i szczel§w na gogco naley przeprowadz po uruchomieniurodia

ciepta, w miag¢ mazliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnego

lecz nie przekraczagych parametrow obliczeniowych.

Przed przysipieniem do badania dziatania i szczékiona goaco, budynek powinien

by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczétnma gosco naley dokon& ogledzin wszystkich

pofaczeh, uszczelnigd, dtawic itp. oraz skontrolowa zdolnag¢ wydtuzania

kompensatoréw. Wszystkie zauweme nieszczelrigi i inne usterki naltey usurac.

Wynik badania uwza st za pozytywny, jéi cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani

roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodaeych trwatych odksztalce

W celu zapewnienia maksymalnej szczétmoeksploatacyjnej naky, po badaniu

szczelnéci na gogco zakaczonej wynikiem pozytywnym, podéanstalacg dodatkowej

obserwacji. Instalagj taka mozna uznéd za spehniagica wymagania szczelsoi
eksploatacyjnej, i w czasie trzech dob obserwacji ubytki wody z dzi@ nie
przekroczyly 0,1% jego pojemsm.

Zaleca st aby podczas badania dziatania i szcza&lhoa gogco instalacji z naczyniem

wzbiorczym przeponowym z hermetyazprzestrzeni gazows, sporadzic dla celow

eksploatacyjnych nomogram umiviajacy okrelenie stopnia napetnienia instalacji
woda w funkcji cisnienia isredniej temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu batdgowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki

bada. Jeeli wynik byt negatywny, w protokole natg okreli¢ termin w ktorym

instalacja powinna ldyprzedstawiona do ponownych bada

10.9.2. Pomiary.

Podczas dokonywania odbioru popraéeio dziatania instalacji, pomiary nale

wykonywa: w nasgpujacy sposob:

- pomiar temperatury zewtrznej za pomag termometrow zapewnigych doktadnéc
odczytu +/- 0,5K. Pomiary najedokonyw& w miejscach zacienionych na
wysokaici 1,5 m nad ziemii w odlegtaci nie mniejszej i 2 m od budynku;

- pomiar temperatury wody za ponmaagermometrow zapewnigych doktadné¢ odczytu
+/- 0,5 K;



- pomiar spadow énienia wody w instalacji za pom@amanometrow ranicowych
zapewniajcych doktadnéc odczytu nie mniejszej nil0 Pa;

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomuesniach za pomac
termometrow zapewniggych doktadné¢ odczytu +/- 0,5 K. Pomiaréw néile
dokonywd& na wysokéci 0,75 m nad poditeg w srodku pomieszczenia, a w gkiszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposoly, atlegtadé punktu pomiaru od
sciany zewwtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlggtmigdzy punktami pomiarowymi
nie przekraczata 10 m;

- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbi@ch ciepta lub pionach za
pomoa termometrow zapewnigych doktadné¢ odczytu +/- 0,5 K. Dopuszczagsi
dokonanie tego pomiaru za pomodermometrow dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. naazke grzejnikowe, n&ubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przyg@aia czujnika z ewentualnie naémej
farby lub innych zanieczyszazeJereli pomiar ledzie wykonywany na powierzchni
grzejnika, nie dopuszczagsusuwanie farby z tej powierzchni,zgdi zostata ona
zatazona fabrycznie.

10.10. Badania efektow regulacji instalacji ogrzevwazj.

11.10.1.Warunki przy dokonywaniu bada efektow regulacji.

Oceny efektéw regulaciji mormtewej instalacji ogrzewczej naig dokonywa:

- po uptywie ca najmniej trzech dob od rozpgma ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godazimed pomiarem nie powinna
odbiega@ od wartdci z wykresu regulacyjnego o gaej niz +/- 1 K, przy temperaturze
zewrgtrznej;

- w przypadku ogrzewania pompowego #iwe najnizszej lecz nie rmisze] nk
obliczeniowa i nie wyszej niz + 6°C;

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego nizsagj niz 0°C i nie wyzszej ni + 6°C.

11.10.2.Przebieg oceny efektow regulacji.

Ocena prawidtowsri przeprowadzenia regulacji montavej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

- zmniejszenia temperatury zasilenia i powrotu rnawgych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegdw o zitowanych wartéciach temperatury
zasilania i powrotu, poréwnaniu zmierzonych wgeiotemperatury z wikiwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualeepperatury zewgirznej;

- skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

» Wszystkich grzejnikbw w sposéb przylmny, przez sprawdzenie co najmniej
reka ,na dotyk”;
* W przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniuwpacie.

- skontrolowanie temperatury powietrza w pomiesaaz€przy odbiorze poprawioi
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniaeh)rzypadku przeprowadzenia
badania w pomieszczeniachzytkowanych konieczne jest uwzgdhienie wplywu
warunkow (dodatkowychrodet ciepta, intensywrsoi wentylacii itp.)

- skontrolowaniu spadkéw giienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzhch wydzielonych obiegdw i
poréwnaniu ich z wartmiami okréglonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka
powinna miéci¢ si¢ w granicach +/- 10 %, obliczeniowego spadkinienia;

- skontrolowaniu spadkoéw temperatury wody w posgokeych gatziach na wszystkich
rozdzielaczach.

11.10.3.Czynnéci po negatywnej ocenie efektow regulacji.

W pomieszczeniach w ktorych temperatura powietieapetnia wymaganalery:

- przeprowadzi korekté dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulogan
przeptywéw wody w poszczegoélnych obiegach wodyzegrgrzejniki;

- okresli¢ inne wiaciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania;



10.11. Badania pomp obiegowych, przy doborze instadji ogrzewczej.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalatjgjmuje sprawdzenie:

- doboru pompy co wykonuje esiprzez jej identyfikag i poréwnanie z projektem

technicznym;

- szczelné¢ polaczenia pompy;

- przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wiotwylotu pompy;

- zgodnd¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem;

- poprawné¢ montau pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed zporam

pradem, hatasem);

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych natey sporadzic protokét. Jeeli wynik

badania byt negatywny, w protokole najeokresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna

by¢ przedstawiona do ponownych bada

10.12. Badania armatury odcinajce;.

Badania armatury odciregej, przy doborze instalacji, obejmaogj sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonujsic jej identyfikacg i porownanie z projektem

technicznym;

- szczelné¢ polaczen armatury;

- poprawn@c i szczelné¢ montau gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych natey sporadzic protokot. Jeeli wynik

badania byt negatywny, w protokole najeokresli¢ termin w ktGrym armatura powinna

by¢ przedstawiona do ponownych bada

10.13. Badania armatury odcinagcej z regulach montazows.

Badania armatury odcirgjej z regulag montaowa, przy doborze instalacji,

obejmupcej sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonyjsic jej identyfikacg i porownanie z projektem

technicznym;

- szczelné¢ polaczen armatury;

- poprawn@c i szczelné¢ montau gtowicy armatury;

- regulacji (ustawienia nastaw mombavych armatury), po rozruchu instalaciji.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych natey sporadzic protokét. Jeeli wynik

badania byt negatywny, w protokole najeokresli¢ termin w ktorym armatura powinna

by¢ przedstawiona do ponownych bada

10.14. Badania armatury automatycznej regulacji (rgulatorow).

Badania armatury automatycznej regulacji (regu@tdr przy doborze instalaciji,

obejmup sprawdzenie:

- doboru armatury automatycznej regulacji (regutatd, co wykonug sic jej
identyfikacg (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projekghnicznym;

- poprawn@¢ i szczelné¢ montau pohczen armatury (regulatoréw);

- poprawn@¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury (regulatoréw);

- poprawné¢ montau elementow i pakczer automatycznej regulaciji

- nastaw wartéci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regodav podczas ruchu

prébnego;

- plomb na regulatorach @eli ss wymagane);

- poprawndci montau regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie ppwdeniem
pradem i hatasem).

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych natey sporadzic protokét. Jeeli wynik

badania byt negatywny, w protokole najeokresli¢ termin w ktorym armatura powinna

by¢ przedstawiona do ponownych bada



11.

12.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

P8miennictwo.

1) Dokumentacja projektowa, specyfikacja technicznadokumenty okrdajace
przedmiot zamowienia na roboty budowlane; A. Krupa, Stakiewicz; Izba
Projektowania Budowlanego, Warszawa 2002.

2) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwthno — montzowych. Tom
Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwiady — Warszawa 1988.

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t owthnych — montzowych.
Czes¢ 1l. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowychVydawnictwo
Katalogéw i Cennikéw — Warszawa 1974.

Przepisy i normy.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.. (D2Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 pkZ.Nr 100/01 poz. 1085, Nr
110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1129, Nr 129/04. 3439, Nr 154/01 poz. 1800,
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80.03 poz. 718)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q(2 r. w sprawie
warunkow technicznych jakimi odpowiadpowinny budynki i ich usytuowanie (Dz.
U Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
19989 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznyehz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych (Dz. U Nr 107/98 poz. 679, NdBpoz. 71)

Rozporadzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998r. w sprawie systemOw oceny zgo@mo wzoru deklaracji zgodsoi oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszchanyio obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U N&/98 poz. 728)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 rspvawie wykazu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, azakvyrobow importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogeych stwarzéa zagraenie albo st#ce ochronie lub ratowania
zycia, zdrowia lubsrodowiska, podlegagych obowazkowi certyfikacji na znak
bezpieczéstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podieyah
obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zg8di (Dz. U Nr 5/00
poz. 53)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 200 sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszcadjch do obrotu wyroby mage stwarzé&
zagraenie albo ktére sha ochronie lub ratowaniuycia, zdrowia isrodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochade z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgédntub deklaracji zgodnii
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tydkudwentow (Dz. U Nr 5/00 poz.
58)

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 26
wrzesnia 2000r. w sprawie kosztorysowych norm naklad&ecrowych, cen
jednostkowych rob6t budowlanych oraz cen czynnikpvodukcji dla potrzeb
sporadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr 11436@. 1195)

PN — EN 215 : 2002 Termostatyczne zawory grzejn&kowVymagania i
badania.

PN — EN 442-1 : 1999 Grzejniki. Wymagania i warutddhniczne.

PN — EN 442-2 : 1999 Grzejniki. Moc cieplna i metdihda.

PN — EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplmaetody bada.

PN — EN 442-3 : 2001 Grzejniki. Ocena zgoghno

PN — EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i eldayndoudynku. Opor

cieplny i wspétczynniki



PN — EN ISO 13370:2001
PN — EN ISO 13789:2001
przenikanie.

PN — EN ISO 14683:2000
przenikania

PN —1SO 7-1:1995
gwincie.

PN —ISO 228-1 : 1995
uzyskiwar na gwincie.

PN —90/B — 01430

Terminologia.
PN - B - 02025 : 2001

PN — 82/B — 02403
PN —B —02414 : 1999

PN —91/B-02415

PN —91/B-02416

PN —91/B-02419

PN —91/B-02420

PN — B — 02421 : 2000

PN — B — 03406 : 1994

PN — 83/B-03430

PN - C —-04607 : 1993

PN —-H -74200 : 1998
PN —80/H — 74219

PN — 79/H — 74244

przenikania ciepta. Metody obliczania.
Cieplne wdavosci uzytkowe budynkow. Wymiana

ciepta przez

grunt. Metoda obliczania.
Wieiwosci cieplne. Wspotczynnik strat ciepta przez

Metoda obliczania.
Mostki cieplne w budynkatimiowy wspoétczynnik

ciepta. Metody uproszczone i waitoorientacyjne.
Gwinty rurowe poker ze szczelncia uzyskiwan na

Wymiary, tolerangj i oznaczenia.
Gwinty rurowe poten ze szczelnia nie
Wymiary, tolerangj i oznaczenia.

Ogrzewnictwo. Instalacje cen@gin ogrzewania.

Obliczanie sezonowego zapbtwania na ciepto do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego.

Ogrzewnictwo. Temperatury obidaere zewrtrzne.

Ogrzewnictwo i  cieptownictwoZabezpieczenie
instalacji ogrzewa
wodnych  systemu zamkpégo z
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zaperzenie
wodnych zamknitych systemow cieptowniczych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapezrzenie
instalacji ogrzewa wodnych systemu zamkitego
przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zaperzenie
instalacji ogrzewa wodnych i wodnych zamketych
systemoéw cieptowniczych. Badania .

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie irestpl ogrzewa
wodnych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwdzolacja cieplna
przewodow, armatury i ugdzer. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Ogrzewnictwo. Obliczanie ze@ibowania na ciepto
pomieszczé o kubaturze do 600 M

Wentylacja w budynkach mieszkalnyrdimieszkania
zbiorowego i uayteczndci publicznej. Wymagania —
wraz ze zmiaqn PN-83/B-03430/Az 3 : 2000

Woda w instalacjach ogrzeavaMymagania i badania
jakosci wody.

Rury stalowe ze szwem gwiatay

Rury stalowe bez szwu walcowanganco ogolnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

naczyniami



PN — 65/M — 69013

PN - 75/M — 69014

PN — 88/M — 69420
PN —70/N — 01270.01

PN — 70/N — 01270.03

PN — 70/N — 01270.14

Spawanie gazowe  stali nis¢glawych i
niskostopowych. Rowki do spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otyhoi  stali
weglowych i niskostopowych.

Spawalnictwo. Druty lite do spaied napawania stali.
Wytyczne znakowania ruwgaw. Postanowienia
ogollne.

Wytyczne znakowania rwgéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow.
Wytyczne znakowania rugéw. Podstawowe
wymagania.



