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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie technicznego rozwigzania

wymiany wyeksploatowanych zrdodet ciepta w budynkach mieszkalnych na kotty centralnego

ogrzewania o znacznie wiekszej sprawnosci zasilane paliwem ze Zrddet odnawialnych (pellet,

drewno).

W niniejszym projekcie ujeto wytyczne konstrukcyjno-budowlane i elektryczne.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje robét budowlanych, projektu doprowadzenia zasilania

elektrycznego i uziemienia nowoprojektowanych urzadzen.

Projekt obejmuje wymiane pieca na biomase oraz niezbedng przebudowe instalacji

technologicznej kottowni zwigzang z wymiang pieca.

2. Podstawy do opracowania

+*
*
*

zlecenie i umowa z Inwestorem,
uzgodnienia z Inwestorem,
wytyczne dotyczgce konkursu nr RPLU.04.01.00-12.00-06-001/16 OS$ priorytetowa 4 Energia
przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami),
literatura techniczna, obowigzujgce normy i przepisy:
+ PN-87/B-02411 ,Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania”
- lub réwnowazna,
+ PN-91/B-02413 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewari wodnych systemu otwartego.
Wymagania” - lub rbwnowazna,
+ PN-B-02414 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewah wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania” - lub réwnowazna,
+ Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, zalecanych do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury,

Nazwy i kody CPV robdét budowlanych:

453311110-0 — Instalowanie kottow,

453311110-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania,

45321000-3 — Izolacja cieplna,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
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Zakres projektowanych prac (przebudowa instalacji cieplnej wewnatrz budynku)
wg art. 29 ust.1 pkt. 27 oraz w zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z
2016 r.,poz 290) nie wymaga zgtoszenia ani pozwolenia na budowe.

Planowane przedsiewziecie i zasieg oddziatywania inwestycji na srodowisko nie wykroczy
poza granice dziatki, na ktdrej zlokalizowany jest budynek kottowni.

3. Przeznaczenie

Instalacja kotta na paliwo state pracowac bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym jednorodzinnym
o zapotrzebowaniu ciepta na cele grzewcze oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej nie
przekraczajgcym 20 kW.

Kwalifikacji obiektu dokonano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego
stanu technicznego budynku

Stan istniejacy:

Obecnie budynek jest zasilany w ciepto z kotta na paliwo state o mocy 20 kW. Wysokos$¢
pomieszczenia kottowni to 2,10 m, Budynek posiada powierzchnie uzytkowg 200 m? i wykonany
jest w technologii tradycyjnej. Budynek nie posiada docieplenia scian zewnetrznych.

Z uwagi na zty stan techniczny istniejgcych urzadzen, przewoddw i armatury regulacyjno —
pomiarowej instalacja grzewcza funkcjonuje nieprawidtowo, nie zapewnia wymaganego komfortu
uzytkownikom budynku oraz generuje wysoka emisje zanieczyszczen do atmosfery.

4. Rozwigzanie projektowe
4.1. Kociot na biomase

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego stanu technicznego budynku
przyjmuje sie $rednie zapotrzebowanie ciepta na 80 W/m?.

Qc=Qc.o. + Qc.w.u.
Qc = 200m2x80W/m2 +0,7x Ly; = 16,0 kW+ 2.8 kW = 18,8 kW

projektuje kociot na biomase o nastepujgcych parametrach:
+ moc nominalna kotta 20 kW
+ sprawnos$¢ nominalna nie mniejsza niz 85%
+ dopuszczalna temperatura robocza 80°C
+ klasa kotta (emisja spalin i sprawno$¢) wg PN-EN 303-5 lub réwnowainej - klasa 5

Projektuje sie kociof wyposazony w modulowany palnik pelletowy, posiadajacy element do
samoczynnego zaptonu, fotoelement do kontroli stanu pracy palnika i czujnik temperatury palnika.

Spalanie drewna (w trybie awaryjnym - np. przy braku pelletu) odbywa sie na ruszcie
zeliwnym znajdujgcym sie nad palnikiem pelletowym.
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Komora paleniskowa wyposazona jest w usypowy palnik pelletowy przystosowany do
spalania biomasy. Paliwo niezbedne do procesu spalania transportowane jest z usytuowanego
obok kotta zasobnika paliwa, umozliwiajgcego zatadowanie minimum 100 kg paliwa, do palnika za
pomocg automatycznego podajnika. W palniku nastepujg wszystkie procesy prowadzgce do
spalania podawanego paliwa z udziatem powietrza dostarczanego wentylatorem nadmuchowym
znajdujgcym sie pod obudowa palnika. Ttoczone powietrze zostaje rozdzielone w komorze
powietrznej. Strumien powietrza dostarczanego przez wentylator nadmuchowy napedzany
silnikiem elektrycznym regulowany przez elektroniczny regulator. Dodatkowo palnik wyposazony
jest w grzatke ceramiczng, za pomocg ktdérej nastepuje rozpalenie paliwa w etapie uruchomienia
kotta (samoczynne rozpalenie paliwa) Automatyczny zapton paliwa oraz system podtrzymania
ognia po osiagnieciu zgdanej temperatury sprawia , ze kociot moze w petni pracowaé nawet przy
niewielkim zapotrzebowaniu na moc cieplng. Nad paleniskiem automatycznym usytuowana jest
komora dopalania w postaci dyszy dopalajgcej oraz elementu odbijajgcego ptomienn. Komora
dopalania pozwala na dopalenie produktdw spalania oraz wytrgcenia znacznej czesci pytow ze
spalin. Komora paleniskowa ograniczona jest przez pionowe przegrody wodne tworzace kanaty
spalinowe. Liczba przegrod i usytuowanie jest uzaleznione od mocy cieplnej kotta. W kanatach
spalinowych umieszcza sie turbolizatory spalin zwiekszajgce stopien wymiany ciepta ze spalin.

Spaliny odprowadzane s3 do komina przez czopuch usytuowany w tylnej sScianie kotta.
Usuwanie spalin wspomaga wentylator wyciggowy zamontowany w czopuchu kotfa. Kotty
posiadajg wbudowang w ptaszcz wodny urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta w postaci
z wysokowydajng wezownicg schfadzajaca.

W celu konserwacji i czyszczenia okresowej kociof zostat wyposazony w zamykane
i uszczelnione drzwi paleniskowo — popielnikowe. Dodatkowo w gornej Scianie znajdujg sie drzwi
wyczystne umozliwiajgce dostep do czyszczenia kanatow spalinowych.

W celu zmniejszenia strat ciepta zewnetrzna powierzchnia kotta jest izolowana od otoczenia
za pomocg poszycia zewnetrznego z blach stalowych, pod ktédrymi umieszczono izolacje termiczna z
bezazbestowej wetny mineralne;j.

Kociot przystosowany bedzie do spalania nastepujacych rodzajéw biomasy: granulaty
drewna (pellet) oraz drewna kawatkowego jako paliwa zastepczego.

Aby zapewni¢ optymalng prace kotta nalezy stosowac paliwa o odpowiednich parametrach.
Zgodnie z normg DIN 51731 lub rownowazng lub DIN EN 14961-2:2011 lub réwnowazng, granulat
powinien posiadac nastepujgce wtasnosci:

Granulacja 6-8 mm;
Wartos¢ opatowa 17500 — 19000 kJ/kg;
Zawartos¢ popiotu maksymalnie 1,5%;

-+

Wilgotnos$¢ maksymalnie: pellet wg normy 10%, drewno 30%;
Gestos$¢ 1-1,4 kg/dm3;

-
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4.2 Uktad odprowadzania spalin

Przed montazem kotta nalezy przeprowadzi¢ badanie poziomu minimalnego ciggu
kominowego wymaganego przez producenta kotta.

Dla osiggniecia najlepszych parametréw sity ciggu kominowego zaleca sie, aby spaliny
z kotta odprowadzi¢ czopuchem ze stali kwasoodpornej do indywidualnego komina o Srednicy
150mm. Komin wykonaé jako jednoscienny wktad w istniejagcy komin murowany przy zachowaniu
minimalnej wysokosci 7m zapewniajgcej minimalny cigg kominowy na poziomie wymaganym przez
producenta kotta.

Odpowiednie dobranie komina do parametréw kotta na paliwo state jest bardzo wazne.
Niewystarczajgcy cigg w kominie moze powodowac niezupetne spalanie lub nawet cofanie sie
spalin do kottowni.

Komin powinien by¢ wyprowadzony ponad dach. Usytuowanie wylotu komina zalezy od
stopnia pochylenia dachu oraz materiatu pokrycia (stopnia jego palnosci). Na dachach stromych o
pokryciu tatwo palnym (np. gont drewniany) lub pfaskich kominy powinny wystawaé¢ ponad
kalenice 0,60 m. Gdy dach ma pokrycie niepalne lub trudno palne (np. dachéwka ceramiczna,
blacha), wylot moze sie znajdowac¢ 0,3 m powyzej kalenicy.

Komin w dolnej czesci, ponizej czopucha kotta, powinien mieé¢ otwdr wyczystny konieczny
do:

+ usuwania sadzy i popiotu,
+ wstepnego wygrzania komina podczas pierwszego rozruchu kotta lub na poczatku
sezonu grzewczego.

Czopuch kottfa tgczy sie z kominem za pomoca kanatu z blachy zaroodpornej, ktéry nalezy
szczelnie nasadzi¢ na wylot czopucha i osadzi¢ w kominie. Kanat ten powinien sie wznosic i by¢ nie
dtuzszy niz 400 mm. Wszelkie zmiany kierunku trzeba wykona¢ za pomocga tagodnych tukéw, aby
zminimalizowac opory przeptywu spalin.

Zgodnie z wytycznymi konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-001/16 Os$ priorytetowa 4
Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020, zakup i montazu wkiadu
kominowego jest kosztem niekwalifikowanym i pozostaje do zrealizowania staraniem i kosztem
Uzytkownika. Po wykonaniu powyzszych prac Uzytkownik winien uzyska¢ pozytywna opinie
kominiarskg o prawidtowosci montazu i droznosci przewoddw dymowych, co jest warunkiem
niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

4.3 Wentylacja kottowni

W kottowni z kominem o naturalnym ciggu nie mozna stosowaé wentylacji mechaniczne;j.
W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowany jest kociot, powinien by¢ zapewniony nawiew
niezbednego strumienia powietrza dla prawidtowej pracy kotta z mocg cieplng nominalng, a takze
nawiew i wywiew powietrza dla wentylacji kottowni.

+Montaz kolektoréw stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”

strona 6



ﬁ Fundusze . lubelskie Unia Europejska

Europejskie -] (S'M{'ﬂff"‘e’r Europejski Fundusz

Rozwoju Regionalnego

Program Regionalny

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

Nawiew:

Dla kottowni o mocy cieplnej 20kW przyjeto powierzchnie otwordw nawiewnych nie
mniejszg niz 200cm?

W celu dostarczenia wymaganej do spalania ilosci powietrza w pomieszczeniu kotta
wykonac czerpnie powietrza w Scianie zewnetrznej i kanat nawiewny Z-towy. Dolna krawedz
otworu nawiewnego powinna sie znajdowaé na wysokosci 0,3 m nad posadzkg, a otwdr nie moze
mie¢ zadnych urzadzen zamykajgcych czy ograniczajgcych przeptyw powietrza. Czerpnie
zabezpieczy¢ z obu stron siatka.

Wywiew:

Pomieszczenie kotta powinno mie¢ kanat wywiewny o przekroju nie mniejszym niz 14x14
cm, z otworem wlotowym pod sufitem pomieszczenia, wprowadzony ponad dach budynku

Otwor wlotowy do kanatu wywiewnego powinien mie¢ wolny przekroj rédwny przekrojowi
kanatu. Kanat wywiewny i otwdr wlotowy do niego nie mogg mie¢ urzadzen do zamykania.

Otwory wlotowe i wylotowe nie mogg by¢ zamykane. Wlot i wylot zabezpieczy¢ siatkg
druciang o wielkosci oczek 10 x 10 mm. Przewdd wentylacyjny powinien by¢ wykonany z materiatu
niepalnego.

Wykonanie wentylacji kottowni nalezy do obowigzkéw Uzytkownika, ktéry po wykonaniu
prac winien uzyska¢ pozytywng opinie kominiarskg w zakresie prawidtowego dziatania wentylacji
kottowni, co jest warunkiem niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

4.4. Pomieszczenie sktadu opatu:

Istniejgce pomieszczenie przeznaczone jako kottownia zostanie wykorzystane do
sktadowania pelletu w workach 15-25 kg. Worki nalezy sktadowac¢ na drewnianych paletach celem
ochrony przed zawilgoceniem. Na pellety (nawet workowane) nie moze padac¢ deszcz, ani Snieg.

4.5. Podtaczenie do zasobnika c.w.u

Na odejsciu instalacji grzewczej tadujgcej zasobnik c.w.u. zainstalowac zawér trojdrogowy
Dn 25 z sitownikiem przetagczanym w zaleznosci od temperatury zasobnika. Projektuje sie
podtgczenie do istniejgcego podgrzewacz c.w.u uzytkownika, przy czym podgrzewacz ten powinien
petni¢ funkcje podstawowego i jedynego zasobnika c.w.u., ktéry potgczony bedzie z istniejaca
instalacjg c.w.u.

Podtgczenie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi przez producenta podgrzewacza.

W przypadku uczestnictwa Beneficjenta w programie RPO Wojewddztwa Lubelskiego dot.
montazu instalacji solarnych jako zasobnik c.w.u. zostanie wykorzystany zasobnik
dwuwezownicowy ujety w zestawie instalacji solarne;j.
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4.6 Wymiennik ciepta

Do pofaczenia uktadu kottowego z instalacja uzytkownika dobrano wymiennik ptytowy

IC10Tx26 o parametrach pracy:

strona pierwotna | strona wtérna
moc cieplna kW 20
temp wejsciowa °C 65 50
temp wyjsciowa °C 55 60
przeptyw kg/s 0,5973 0,5977
max spadek cisn. KPa 15 15
pow. wymiany m? min.1,18
ilos¢ ptyt 40
Srednica przytaczy dn25
przewymiarowanie min. 7%

Wymiennik projektuje sie fgczenie z systemowg izolacjg przeznaczong do danego typu.

Montaz wymiennika wykonac¢ zgodnie z DTR oraz zatgczonym schematem

4.7. Dobor i opis cieptomierza (licznika ciepta)

Aby wyliczy¢ dzienng oraz sumaryczng energie wytworzong przez kociot projektuje sie

przetwornik przeptywu.

Przeptyw obliczeniowy kottowni:
V=0,86* Q/ dt

Moc kottowni: 24 kW

V=0,86*20/10= 1,72 m*/h
Przyjeto przetwornik przeptywu:

*
*
*
*
*

o przeptywie nominalnym gn=2,5m3/h

o przeptywie maksymalnym gmax=5,0m3/h
przytgcze gwintowane dn20

czujniki temperatury PT500

temperatura pracy T=90°C.

Licznik powinien pracowac w nastepujgcych warunkach:

+ temperatura otoczenia 0°C +55°C
+ wilgotnos$é wzgledna do 93%

+ czujniki temperatury powinny by¢ zamontowane we wiaéciwej pozycji przeciwpragdowo

(réownolegle lub pod katem 45° do kierunku przeptywu), tak aby umieszczone w ich koricach

elementy termoczute znajdowaty sie w osi rurociggu. Wymagana gftebokos¢ zanurzenia

czujnika , mierzona prostopadle do osi przeptywu, wynosi 0,6 $rednicy instalacji. Cze$é

odcinka przewodu w miejscu montazu czujnika nalezy izolowa¢, przy czym izolacja powinna

by¢ uksztattowana, aby istniata mozliwos¢ demontazu czujnika.

+Montaz kolektoréw stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”
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Czujniki do montazu bezposredniego- sg to czujniki, ktére stykajg sie z nosnikiem ciepfa.
Czujniki do montazu w ostonach - sg oddzielone od nosnika ciepta ostong. Przewody tgczgce
czujniki temperatury z przelicznikiem nie powinny by¢ przedtuzane lub skracane.

+ miejsce montazu przetwornika powinno byé tak dobrane, aby zminimalizowaé uderzenia i
wibracje mechaniczne oraz pola elektromagnetyczne, ktére mogg spowodowad
uszkodzenia cieptomierza.

+ nalezy przeciwdziataé niekorzystnym warunkom hydraulicznym (kawitacja, pulsowaniu
przeptywu, uderzeniom hydraulicznym, ktére mogg spowodowac uszkodzenie cieptomierza
Dany typ przetwornika przeptywu nalezy montowac¢ zgodnie z pozycjg pracy (geometria)
poziom, pion, skos. Zapewniajgc odcinki proste przed 5xdn i za przetwornikiem 3xdn. Czesci
sktadowe cieptomierza powinny tworzy¢ zwartg zabudowe w instalacji.

+ montaz przetwornika przeptywu w odpowiednim rurociggu ( zasilajgcym lub powrotnym) i
pozycji, takze pod wzgledem kierunku przeptywu

+ nie wolno zmienia¢ dtugosci kabli przytaczeniowych czujnikdw temperatury

+ zaktadaé bezposrednio w badanym czynniku.

Uwaga: dopuszcza sie rozwigzania, gdzie cieptomierz (licznik ciepta) bedzie zamontowany jako
element sktadowy kotta podtaczony do jego sterowania.

4.8. Zabezpieczenie instalacji

W celu montazu kotta na paliwo state w ukfadzie tzw. zamknietym, konieczne jest
spetnienie wymogdéw normy PN-EN303-5 lub rGwnowaznej dotyczgcej montazu kottéw w ukfadach
cisnieniowych.

Projektuje sie zabezpieczenie termiczne pozwalajgce na podtgczenie kotta do instalacji
zabezpieczonej zaworem bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zawor ten stuzy do temperaturowego zabezpieczenia kotta w momencie jego
niekontrolowanego przegrzania (podczas palenia drewnem, lub awarii uktadu automatyki).

Zawor ten wykonany jest w wersji dwudrogowej, nie posiada koniecznosci faczenia z
zadnym dodatkowym urzgdzeniem, a tgczy sie go jedynie z zasilaniem i powrotem kotta. Ma on za
zadanie przy wzroscie temperatury do okoto 94°C otworzy¢ najpierw zawor napetniajgcy potgczony
z reduktorem cisnienia, a nastepnie po wzroscie temperatury do okoto 97°C otworzy¢ zawor spu-
stowy upuszczajac gorgcg wode do kanalizacji. Zimna woda przeptywajac przez kociot ma za za-
danie schtodzi¢ nadmiernie rozgrzany wymiennik kotfa. Dla poprawnego dziatania zaworu
konieczne jest zabezpieczenie instalacji grzewczej zaworem bezpieczerstwa 2 bar. — umieszczonego
na przewodzie wychodzgcym z kotta. Wylot z zaworu bezpieczeristwa skierowano nad podfoge na
wysokosci 15 cm.

Zawor posiada przytacza 3/4”. Kapilare wkrecamy w przygotowany otwoér wewnetrzny
gwintowany 3/4”.
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Uwaga: dopuszcza sie jako zabezpieczenie przed przegrzaniem kotta, zintegrowane
elementy dostarczane przez producenta kotta, np. wezownice schtadzajacg z zaworem BVTS lub
wezownice schtadzajgcg z zaworem typu SYR

Jako zabezpieczenie minimalnej temperatury powrotu na kociot stanowit bedzie zawor
temperaturowy tréjdrogowy dn25, 50°C, dp=1,0m, Kvs=9,0 m3/h. Dopuszcza sie rozwigzania
alternatywne, tj. np. urzadzenia Laddomat, itp. - zgodnie z wytycznymi producenta kotfa.

Jako zabezpieczenie instalacji kottowni po stronie kottowej projektuje sie przeponowe
naczynie wzbiorcze o pojemnoséci 24 dm® umieszczone w pomieszczeniu kotfowni.

4.9. Przewody i armatura

Instalacje c.0. w obrebie kottowni wykonac nalezy z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219 lub réwnowaznej taczonych przez spawanie lub skrecanie. Stosowac kolana giete o
promieniu R=3D.

Instalacje wody zimnej, cieptej uzytkowej i cyrkulacyjnej wykonac¢ z rur PP dopuszczonych
do stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym min. PN 10 i
temp. roboczej 60°C.

Jako armature odcinajgcg i zabezpieczajgcg zastosowaé zawory odcinajgce i zwrotne,
gwintowane, temperatura pracy do 1000C, ci$nienie do 0,6 MPa.

Zastosowane pompy obiegowe powinny mie¢ wydajnos¢, aby zapewni¢ doptyw czynnika
grzejnego w catej instalacji.

5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Podczas préby
wszystkie zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

Armature i rurociggi kottowni po zamontowaniu nalezy doktadnie przeptukaé. Ptukanie
rurociggdw i urzadzen cieplnych nalezy wykonaé¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza.
Ptukanie uznaje sie za zakoriczone o ile stezenie zanieczyszczen nie przekroczy 5 mg/dm3.

Nastepnie instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci na zimno i gorgco, zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych cz. Il.

Cisnienie probne dla instalacji c.o. i ciepta technologicznego 0,6 MPa.

Badanie urzadzen zabezpieczajacych instalacje ogrzewania wodnego systemu zamknietego
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-91/B-2419 lub réwnowazna, po przeprowadzeniu préby
szczelnosci na zimno.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach
(z wyjatkiem ztgcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane
u wykonawcéw tych elementow.
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Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggow
i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja.
Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24h przed probg,
temperatura wody powinna wynosié¢ 10 do 40°C,
podczas badania instalacje nalezy odtgczy¢ od zrédta ciepfa,
probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
przed prébg nalezy rurocigg doktadnie oczysci¢ i odpowietrzy¢.

-+ FEF

przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90% wartosci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materiatu oraz
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033 lub réwnowaznej,
4+ obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnieri od roboczego do prébnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,05MPa
na minute,
+ ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym, lecz nie wiekszym
niz 0,6 MPa,
+ W czasie znajdowania sie rurociggu pod ci$nieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci
i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu
i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

6. Montaz

Kociot opalany biomasg umiesci¢ na w istniejgcej kottowni po uprzednim demontazu
starego kotta. Montaz kotta wykonac zgodnie z wytycznymi producenta zachowujgc odlegtosci od
przegrod umozliwiajgce dostep do wszystkich czesci kotta wymagajacych obstugi konserwacji
i czyszczenia, zachowujgc minimalng odlegtos¢ od przodu kotta do przegrody nie mniejszg niz 1m.

Kociot powinien by¢ ustawiony na fundamencie wystajgcym, co najmniej 5 cm ponad
poziom podtogi. Wytrzymatos¢ stropu, na ktérym kociot jest ustawiony powinna uwzglednia¢ mase
kotfa, a podtoze pod kociot powinno by¢ doktadnie wypoziomowane.

Projektowany kociot nalezy podtgczy¢ do istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania
w budynku.

Potgczenia gwintowane wykonywa¢ z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat
uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.

Rurociggi stalowe instalacji nalezy mocowaé¢ do konstrukcji nosnych np. w formie
podwieszenia lub podparcia. Mocowanie przewoddéw rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi
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zasadami, a mianowicie rury muszg by¢ tak mocowane, aby:
+ - mogly sie wydtuza¢,
4+ - nie wpadaty w drgania,
+ - przebiegaty réwnolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan),

Proponuje sie stosowac rozwigzania systemowe.

7. Zabezpieczenie przed korozja

Po uzyskaniu wyniku pozytywnego z obu préb cisnienia nalezy instalacje oczysci¢ do
Il stopnia czystosci wg PN-70/H-97051 lub réwnowaznej,, a nastepnie pomalowac dajac kolejnos¢
warstw:

1 * emalia syntetyczna kreadurowa czerwona tlenkowa symb. 7962-000-250

2 * emalia syntetyczna kreadurowa czerwona tlenkowa symb. 7962-000-***

Grubos¢ poszczegdlnych powtok 80 mikrondéw, czas schniecia poszczegdlnych warstw
24 godziny.

Roboty antykorozyjne wykonac¢ zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

8. lzolacja termiczna

Wszystkie przewody rozprowadzajgce w kottowni nalezy zaizolowac pianka poliuretanowg
pottwardg stosownie do Srednicy zewnetrznej. Norma obowigzujgca dla izolacji cieplnych
przewodéw - PN-B-02421, lipiec 2000 — ,lzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen,
wymagania i badania odbiorcze” lub réwnowazna. Zgodnie z powyzszg norma, do izolacji
przewoddw, armatury i urzadzen nalezy uzywaé materiatéw lub wyrobéw majacych certyfikat lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng. Ponadto materiaty izolacyjne
stosowane wewnatrz budynku powinny spetnia¢ wymagania ochrony p.poz. i by¢ zakwalifikowane
jako co najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996 lub rownowaznej).

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposdb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

9. Wytyczne ogdlne dla wtasciciela/uzytkownika budynku:
Zgodnie z RPO Wojewddztwa Lubelskiego do obowigzkéw wtasciciela/uzytkownika
budynku prywatnego nalezy wykonanie i sfinansowanie:
+ prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem kotta np.
doprowadzenia instalacji zimnej wody oraz instalacji elektrycznej z zabezpieczeniem
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i uziemieniem do pomieszczenia, w ktdrym zostanie zamontowany zasobnik cieptej wody
i kociot oraz dostosowanie ww. instalacji do obecnie obowigzujgcych przepiséw prawa i norm.

+ prac porzadkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwoéci montazu urzadzen kottowni)

+ prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji kottowej (np. pogtebienia pomieszczen,
wykonania posadzek, cokotéw pod zasobnik cieptej, robot ziemnych, wykopow, konstrukcji
wsporczych i fundamentéw)

+ pokrycie kosztéw zakupu materiatéw i montazu wktadu kominowego,

+ obowigzkiem natozonym na wiasciciela lub zarzadce budynku, wynikajgcym z ustawy Prawo
Budowlane, jest uzytkowanie budynku zgodnie z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony
srodowiska oraz utrzymywanie go w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, a takze
poddawanie, w czasie jego uzytkowania, okresowym kontrolom, polegajagcym na sprawdzeniu
stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej catego budynku, estetyki budynku oraz jego
otoczenia.

+ obowigzek zapewnienia wymaganego stanu technicznego instalacji (urzadzen)
piorunochronnych w budynku, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, obcigza wiasciciela
lub zarzadce budynku. Kontrole w zakresie dotyczacym instalacji elektrycznych
i piorunochronnych powinny by¢ przeprowadzane okresowo:

+ co najmniej raz w roku, polegajgce na sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci
instalacji narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne lub niszczgce dziatania
czynnikdw wystepujgcych podczas uzytkowania budynku,

+ co najmniej raz na 5 lat, polegajagce na badaniu instalacji elektrycznych
i piorunochronnych, w zakresie stanu sprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen
i sSrodkdw ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewoddéw oraz uziemien
instalacji i aparatow.

+ do obowigzkdow wtasciciela lub zarzadcy budynku, w zakresie zapewnienia wymaganego
stanu technicznego instalacji elektrycznych, nalezy kontrola oprzewodowania, osprzetu,
aparatury rozdzielczej i sterowniczej, urzadzen zabezpieczajgcych oraz uziemienia,
tacznikow instalacyjnych, gniazd wtyczkowych, bezpiecznikdow topikowych, wytgcznikow
nadprgdowych, wytgcznikdw ochronnych, rdéznicowopragdowych oraz odbiornikow
energii elektrycznej, stanowigcych wyposazenie budynku

Kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych i piorunochronnych powinny
przeprowadza¢ osoby posiadajgce kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad
eksploatacja odpowiednich instalacji i urzadzen elektrycznych.

Projektowana kotfownia przy prawidtowe] eksploatacji nie bedzie stwarza¢ zagrozenia dla
otoczenia i bedzie bezpieczna. Poszczegdlne urzgdzenia w kottowni nalezy obstugiwaé zgodnie
z DTR urzadzen.
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10. Wytyczne branzy elektrycznej i AKPiA
10.1. Instalacja elektryczna

Zaleca sie aby sterownik kotfa i pompy wymagajace zasilania podtgczone byty do gniazda
elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim zrealizowang za
pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania z wykorzystaniem urzgdzen ochronnych (wytgcznikow
przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C dla ktdrej nie ma
mozliwosci zastosowania wytgcznikow przeciwporazeniowych rdznicowoprgdowych zaleca sie
wykonanie nowego obwodu zasilania gniazda 230V w uktadzie TN-C-S i zabezpieczenie go
wyltgcznikiem przeciwprzepieciowym réznicowoprgdowym.

Role zabezpieczenia przecigzeniowego winien stanowi¢ wyfacznik nadpradowy typu np.
S301 C16A.

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub
Zarzadcy budynku.

10.1.1 Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych

W celu przygotowania instalacji do obowigzujgcych przepiséw nalezy w pomieszczeniu
kottowni (podgrzewacza cieptej wody) wykona¢ gtéwng szyne uziemiajacy. Szyna ta winna miec
bezposrednie potgczenie np.. bednarkg ZnFe 25x4mm do uziomu indywidualnego na zewnatrz
budynku. Rezystancja uziemienia R < 10 Q.

Do tej szyny nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej
wody, metalowe rury , itd. W tablicy gtéwnej dokona¢ rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N".
Wspdlna szyne potaczy¢ z gtéwna szyna uziemiajaca przewodem LgY 10mm?

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejgcej instalacji elektrycznej zaleca
sie zastosowanie indywidualnych blokéw przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepieciowe dostarcza Uzytkownik budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejgcej instalacji elektrycznej zleci¢ osobie
z odpowiednimi uprawnieniami.

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub
Zarzadcy budynku.
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10.1.2. Schemat instalacji elektrycznej umozliwiajgcy prawidtowe podtgczenie kotta
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10.2. AKPiA
10.2.1 Sterownik kotta
Automatyka kotta powinna spetnia¢ nastepujgcg funkcjonalnos¢ pracy w zakresie

czynnosci :
#+ sterowania zapalarka,
#+ sterowania podajnikiem,
+ sterowania wentylatorem nadmuchowym,
+ sterowania pompg centralnego ogrzewania c.o.,
+ ptynne sterowania dwoma zaworami mieszajgcymi,
+ sterowania pompa c.w.u.,
#+ sterowania pompa dodatkowg (dodatkowa pompa c.o., c.w.u., lub cyrkulacyjna),
+ sterowania pogodowego,
4+ wspdtpracy z regulatorem pokojowym z komunikacja tradycyjng (dwustanowa) lub

wyposazonym
w komunikacje RS,

#+ mozliwosci podtaczenia modutu GSM z mozliwoscig sterowania funkcjami sterownika za
pomocg telefonu komaérkowego,

+ posiadania wbudowanego modutu ethernet umozliwiajgcego sterowanie funkcjami
podgladu parametréw za pomoca Internetu na potrzeby wdrozenia inteligentnych
systemow zarzgdzania energig w oparciu o technologie TIK (Technologie Informacyjno-
Komunikacyjne) - zgodnie z zatozeniami i wymaganiami Konkursu nr RPLU.04.01.00-
12.00-06-001/16 O$ priorytetowa 4 Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie
wykorzystania OZE Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na
lata 2014-2020.

11. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej

Sposdéb montazu urzgdzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje elementéw
instalacji uzgodni¢ z wtascicielem budynku. Catos¢ instalacji wykonac¢ zgodnie z czescig rysunkowa
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i opisowg projektu. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
i przeciwpozarowymi.

W oparciu o PN-B02431 lub rownowazng $ciany i strop w pomieszczeniu kottowni powinny
posiadac odpornos$é ogniowg EI-60 natomiast drzwi do kottowni EI-30, sktadu paliwa EI-60. Drzwi
kottowni w klasie EI30 muszg otwierac sie na zewnatrz.

+Montaz kolektoréw stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”
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OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO | EKOLOGICZNEGO DLA KOTtA NA PELLET
0O MOCY 20KW

Obliczenie efektu energetycznego:
Moc zainstalowana energii ze zrodet odnawialnych: P, = 1 x 20kW / 1000 = 0,20 MW

Obliczenie efektu ekologicznego:

Ponizsze dane przyjeto na podstawie opracowania ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw
- kotty o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami, Warszawa, styczen 2015 r.

Dane Wyliczenie

Roczna ilos¢ ciepta na cele C.0. + CWU ze stratami
(przy zatozeniu pracy kotta na potrzeby c.o. - 180
dni/rok, przy zatozeniu pracy kotta na potrzeby
C.W.U. - 365 dni/rok) - $rednie roczne wykorzystanie
mocy kotta - 70%

Qr = 20000 kWh/rok x 70% = 50,40 GJ/rok
Qd = 38,36 kWh/doba = 0,1381 GJ/d

Przyjeta srednioroczna sprawnos$¢ wytwarzania

nksr = 60%
w kotle weglowym

Warto$¢ opatowa paliwa (wegiel kamienny)

Wo = 22 000 kJ/kg = 0,022 GJ/kg

Wymagana roczna ilos¢ paliwa na CO +CWU:

M, = Qd/Wo0:60% = 6,27:60%x365/1000 =
3,77 Mg/rok

Wskaznik emisji CO,, g/Mg: rco, = 1 850 000

Er co2 = Mo *rco; = 6,975 Mg/rok

Wskaznik emisji SO,, g/Mg: rso, = 16 320
(przy zawartosci siarki 1,02%)

Er s02 = Mo*rsoz = 0,062 Mg/rok

Wskaznik emisji NO,, g/Mg: ryox = 2 200

Er nox =Mo*rnox = 0,008 Mg/rok

Przyjeta minimalna srednioroczna sprawnos¢
wytwarzania w kotle na biomase:

nksr = 85%

Warto$¢ opatowa paliwa (niepetnowartosciowe
ziarna zbdz - np. owies):

Wo =19 000 ki/kg = 0,019 GJ/kg

Wymagana roczna ilos¢ paliwa na CO +CWU:

M, = Qd/Wo0:85% = 7,27:85%x365/1000 =
3,12 Mg/rok

Zgodnie z KOBIZE emisji CO, ze spalania biomasy (drewna opatowego i odpaddéw pochodzenia
drzewnego, odpaddéw komunalnych biogenicznych i biogazu) nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania
paliw, zgodnie z zasadami Wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC.
Podejscie to jest rbwnowazne stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.
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Poszczegdlne elementy schematu instalacji moga zmieniac swoja lokalizacje (w tym kolejnos¢ montazu)
lub moga zostaC usunigte, ca jest uzaleznione od istniejace]instalacji beneficjenta.

Inwestor Gmina Modliborzyce, ul. Pitsudskiego 63, 23-310 Modliborzyce
Temat »Montaz kolektoréw stonecznych i piecoéw na biomase w Gminie Modliborzyce”
Rysunek Schemat instalacji kotta na biomase - pellet Nrrys.

0 mocy nominalnej 20 kW

1




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
1. Antolin 14 68

2. Dabie 54 852

3. Dabie 1 51

4. Felindw 36 48

5. Felindw 12 191/2
6. Gwizdéw 23 A 101/2
7. Gwizdow 24 103/1
8. Kolonia Zamek 64 A 62/5
9. Michatéwka 35 93
10. Modliborzyce ul. Pogodna 1 216
11. Modliborzyce ul. Lesna 26 974
12. Modliborzyce ul. Ogrodowa 33 503,506,507
13. Modliborzyce ul. Wyszynskiego 5 1507/9
14. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 55 704/2
15. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 5 183/1, 185
16. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 66 673/4
17. Stupie 12 154
18. Stojeszyn Pierwszy 11 334/3
19. Stojeszyn Pierwszy 44 329
20. Wierzchowiska Drugie 49 B 697/2
21. Wierzchowiska Drugie 117 312
22. Wierzchowiska Pierwsze 74 1643
23. Wierzchowiska Pierwsze 128 1272/7
24, Wierzchowiska Pierwsze 41 1802
25. Wolica Druga 51 117/2
26. Zarajec 52 120/2
27. Zarajec 39 303/2
28. Zarajec 45 79
29. Zarajec 55 123
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Projekt Budowlano-Wykonawczy

Wymiana zrddta ciepta na kociot grzewczy c.o. + c.w.u.
wykorzystujgcy biomase - pellet o mocy nominalnej 24 kW

Nazwa zadania: »Montaz kolektoréw stonecznych
i piecdw na biomase w Gminie Modliborzyce”

Inwestor: Gmina Modliborzyce - Urzad Miejski w Modliborzycach
ul. Pitsudskiego 63
23-310 Modliborzyce

Uzytkownik:
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Obliczenie efektu energetycznego i ekologicznego

IV. Czes$¢ Rysunkowa

Rys. 1 Schemat technologiczny kottowni

V. Zataczniki

1.

Lista beneficjentéw
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie technicznego rozwigzania

wymiany wyeksploatowanych zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych na kotty centralnego

ogrzewania o znacznie wiekszej sprawnosci zasilane paliwem ze Zrédet odnawialnych (pellet,

drewno).

W niniejszym projekcie ujeto wytyczne konstrukcyjno-budowlane i elektryczne.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje robét budowlanych, projektu doprowadzenia zasilania

elektrycznego i uziemienia nowoprojektowanych urzadzen.

Projekt obejmuje wymiane pieca na biomase oraz niezbedng przebudowe instalacji

technologicznej kottowni zwigzang z wymiang pieca.

2. Podstawy do opracowania

*
+*
+

zlecenie i umowa z Inwestorem,
uzgodnienia z Inwestorem,
wytyczne dotyczgce konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-001/16 O$ priorytetowa 4 Energia
przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami),
literatura techniczna, obowigzujgce normy i przepisy:
+ PN-87/B-02411 ,Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania”
- lub rownowazina,
+ PN-91/B-02413 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych systemu otwartego.
Wymagania” - lub rGwnowazna,
+ PN-B-02414 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania” - lub réwnowazna,
+ \Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, zalecanych do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury,

Nazwy i kody CPV robét budowlanych:

453311110-0 — Instalowanie kottéw,

453311110-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania,

45321000-3 — Izolacja cieplna,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

+Montaz kolektorow stonecznych i piecow na biomase w Gminie Modliborzyce”
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Zakres projektowanych prac (przebudowa instalacji cieplnej wewnatrz budynku)
wg art. 29 ust.1 pkt. 27 oraz w zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z
2016 r.,poz 290) nie wymaga zgtoszenia ani pozwolenia na budowe.

Planowane przedsiewziecie i zasieg oddziatywania inwestycji na srodowisko nie wykroczy
poza granice dziatki, na ktdrej zlokalizowany jest budynek kottowni.

3. Przeznaczenie

Instalacja kotta na paliwo state pracowac bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym jednorodzinnym
o zapotrzebowaniu ciepta na cele grzewcze oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej nie
przekraczajgcym 20 kW.

Kwalifikacji obiektu dokonano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego
stanu technicznego budynku

Stan istniejacy:

Obecnie budynek jest zasilany w ciepto z kotta na paliwo state o mocy 24 kW. Wysokos$¢
pomieszczenia kottowni to 2,20 m, Budynek posiada powierzchnie uzytkowg 300 m? i wykonany
jest w technologii tradycyjnej. Budynek posiada docieplenie Scian zewnetrznych.

Z uwagi na zty stan techniczny istniejgcych urzadzen, przewoddéw i armatury regulacyjno —
pomiarowej instalacja grzewcza funkcjonuje nieprawidtowo, nie zapewnia wymaganego komfortu
uzytkownikom budynku oraz generuje wysoka emisje zanieczyszczen do atmosfery.

4. Rozwigzanie projektowe
4.1. Kociot na biomase

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego stanu technicznego budynku
przyjmuje sie $rednie zapotrzebowanie ciepta na 70 W/m?.

Qc=Qc.o. + Qc.w.u.
Qc = 300m2x70W/m2 +0,7x Ly; = 21,0 kW+ 2.8 kW = 23,8 kW

projektuje kociot na biomase o nastepujgcych parametrach:
+ moc nominalna kotta 24 kW
+ sprawnos$¢ nominalna nie mniejsza niz 85%
+ dopuszczalna temperatura robocza 80°C
+ klasa kotta (emisja spalin i sprawno$¢) wg PN-EN 303-5 lub réwnowainej - klasa 5

Projektuje sie kociof wyposazony w modulowany palnik pelletowy, posiadajacy element do
samoczynnego zaptonu, fotoelement do kontroli stanu pracy palnika i czujnik temperatury palnika.

Spalanie drewna (w trybie awaryjnym - np. przy braku pelletu) odbywa sie na ruszcie
zeliwnym znajdujgcym sie nad palnikiem pelletowym.

+Montaz kolektorow stonecznych i piecow na biomase w Gminie Modliborzyce”

strona 4



Europejskie -] (S'M{'ﬂff"‘e’r Europejski Fundusz

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

ﬁ Fundusze . lubelskie Unia Europejska

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

Komora paleniskowa wyposazona jest w usypowy palnik pelletowy przystosowany do
spalania biomasy. Paliwo niezbedne do procesu spalania transportowane jest z usytuowanego
obok kotta zasobnika paliwa, umozliwiajgcego zatadowanie minimum 100 kg paliwa, do palnika za
pomocg automatycznego podajnika. W palniku nastepujg wszystkie procesy prowadzgce do
spalania podawanego paliwa z udziatem powietrza dostarczanego wentylatorem nadmuchowym
znajdujgcym sie pod obudowa palnika. Ttoczone powietrze zostaje rozdzielone w komorze
powietrznej. Strumien powietrza dostarczanego przez wentylator nadmuchowy napedzany
silnikiem elektrycznym regulowany przez elektroniczny regulator. Dodatkowo palnik wyposazony
jest w grzatke ceramiczng, za pomocg ktdérej nastepuje rozpalenie paliwa w etapie uruchomienia
kotta (samoczynne rozpalenie paliwa) Automatyczny zapton paliwa oraz system podtrzymania
ognia po osiagnieciu zgdanej temperatury sprawia , ze kociot moze w petni pracowaé nawet przy
niewielkim zapotrzebowaniu na moc cieplng. Nad paleniskiem automatycznym usytuowana jest
komora dopalania w postaci dyszy dopalajgcej oraz elementu odbijajgcego ptomienn. Komora
dopalania pozwala na dopalenie produktdw spalania oraz wytrgcenia znacznej czesci pytow ze
spalin. Komora paleniskowa ograniczona jest przez pionowe przegrody wodne tworzace kanaty
spalinowe. Liczba przegrod i usytuowanie jest uzaleznione od mocy cieplnej kotta. W kanatach
spalinowych umieszcza sie turbolizatory spalin zwiekszajgce stopien wymiany ciepta ze spalin.

Spaliny odprowadzane s3 do komina przez czopuch usytuowany w tylnej sScianie kotta.
Usuwanie spalin wspomaga wentylator wyciggowy zamontowany w czopuchu kotfa. Kotty
posiadajg wbudowang w ptaszcz wodny urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta w postaci
z wysokowydajng wezownicg schfadzajaca.

W celu konserwacji i czyszczenia okresowej kociof zostat wyposazony w zamykane
i uszczelnione drzwi paleniskowo — popielnikowe. Dodatkowo w gdornej Scianie znajdujg sie drzwi
wyczystne umozliwiajgce dostep do czyszczenia kanatow spalinowych.

W celu zmniejszenia strat ciepta zewnetrzna powierzchnia kotta jest izolowana od otoczenia
za pomocg poszycia zewnetrznego z blach stalowych, pod ktédrymi umieszczono izolacje termiczng z
bezazbestowej wetny mineralne;j.

Kociot przystosowany bedzie do spalania nastepujacych rodzajéow biomasy: granulaty
drewna (pellet) oraz drewna kawatkowego jako paliwa zastepczego.

Aby zapewni¢ optymalng prace kotta nalezy stosowac paliwa o odpowiednich parametrach.
Zgodnie z normg DIN 51731 lub réwnowazng lub DIN EN 14961-2:2011 lub réwnowazng, granulat
powinien posiadac nastepujgce wtasnosci:

Granulacja 6-8 mm;
Wartos¢ opatowa 17500 — 19000 kJ/kg;
Zawartos¢ popiotu maksymalnie 1,5%;

-+

Wilgotnos$¢ maksymalnie: pellet wg normy 10%, drewno 30%;
Gestos$¢ 1-1,4 kg/dm3;

-
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4.2 Uktad odprowadzania spalin

Przed montazem kotta nalezy przeprowadzi¢ badanie poziomu minimalnego ciggu
kominowego wymaganego przez producenta kotta.

Dla osiggniecia najlepszych parametréw sity ciggu kominowego zaleca sie, aby spaliny
z kotta odprowadzi¢ czopuchem ze stali kwasoodpornej do indywidualnego komina o Srednicy
150mm. Komin wykonaé jako jednoscienny wktad w istniejgcy komin murowany przy zachowaniu
minimalnej wysokosci 7m zapewniajgcej minimalny cigg kominowy na poziomie wymaganym przez
producenta kotta.

Odpowiednie dobranie komina do parametréw kotta na paliwo state jest bardzo wazne.
Niewystarczajgcy cigg w kominie moze powodowac niezupetne spalanie lub nawet cofanie sie
spalin do kottowni.

Komin powinien by¢ wyprowadzony ponad dach. Usytuowanie wylotu komina zalezy od
stopnia pochylenia dachu oraz materiatu pokrycia (stopnia jego palnosci). Na dachach stromych o
pokryciu tatwo palnym (np. gont drewniany) lub pfaskich kominy powinny wystawaé¢ ponad
kalenice 0,60 m. Gdy dach ma pokrycie niepalne lub trudno palne (np. dachéwka ceramiczna,
blacha), wylot moze sie znajdowac¢ 0,3 m powyzej kalenicy.

Komin w dolnej czesci, ponizej czopucha kotta, powinien mieé¢ otwdr wyczystny konieczny
do:

+ usuwania sadzy i popiotu,
+ wstepnego wygrzania komina podczas pierwszego rozruchu kotta lub na poczatku
sezonu grzewczego.

Czopuch kottfa tgczy sie z kominem za pomoca kanatu z blachy zaroodpornej, ktéry nalezy
szczelnie nasadzi¢ na wylot czopucha i osadzi¢ w kominie. Kanat ten powinien sie wznosic i by¢ nie
dtuzszy niz 400 mm. Wszelkie zmiany kierunku trzeba wykona¢ za pomocga tagodnych tukéw, aby
zminimalizowac opory przeptywu spalin.

Zgodnie z wytycznymi konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-001/16 Os$ priorytetowa 4
Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020, zakup i montazu wkiadu
kominowego jest kosztem niekwalifikowanym i pozostaje do zrealizowania staraniem i kosztem
Uzytkownika. Po wykonaniu powyzszych prac Uzytkownik winien uzyska¢ pozytywna opinie
kominiarskg o prawidtowosci montazu i droznosci przewoddw dymowych, co jest warunkiem
niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

4.3 Wentylacja kottowni

W kottowni z kominem o naturalnym ciggu nie mozna stosowaé wentylacji mechaniczne;j.
W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowany jest kociot, powinien by¢ zapewniony nawiew
niezbednego strumienia powietrza dla prawidtowej pracy kotta z mocg cieplng nominalng, a takze
nawiew i wywiew powietrza dla wentylacji kottowni.
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Nawiew:

Dla kottowni o mocy cieplnej 24 kW przyjeto powierzchnie otworéw nawiewnych nie
mniejszg niz 200cm?

W celu dostarczenia wymaganej do spalania ilosci powietrza w pomieszczeniu kotta
wykonac czerpnie powietrza w Scianie zewnetrznej i kanat nawiewny Z-towy. Dolna krawedz
otworu nawiewnego powinna sie znajdowaé na wysokosci 0,3 m nad posadzkg, a otwdr nie moze
mie¢ zadnych urzadzen zamykajgcych czy ograniczajgcych przeptyw powietrza. Czerpnie
zabezpieczy¢ z obu stron siatka.

Wywiew:

Pomieszczenie kotta powinno mie¢ kanat wywiewny o przekroju nie mniejszym niz 14x14
cm, z otworem wlotowym pod sufitem pomieszczenia, wprowadzony ponad dach budynku

Otwor wlotowy do kanatu wywiewnego powinien mie¢ wolny przekroj rédwny przekrojowi
kanatu. Kanat wywiewny i otwdr wlotowy do niego nie mogg mie¢ urzadzen do zamykania.

Otwory wlotowe i wylotowe nie mogg by¢ zamykane. Wlot i wylot zabezpieczy¢ siatkg
druciang o wielkosci oczek 10 x 10 mm. Przewdd wentylacyjny powinien by¢ wykonany z materiatu
niepalnego.

Wykonanie wentylacji kottowni nalezy do obowigzkéw Uzytkownika, ktéry po wykonaniu
prac winien uzyska¢ pozytywng opinie kominiarskg w zakresie prawidtowego dziatania wentylacji
kottowni, co jest warunkiem niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

4.4. Pomieszczenie sktadu opatu:

Istniejgce pomieszczenie przeznaczone jako kottownia zostanie wykorzystane do
sktadowania pelletu w workach 15-25 kg. Worki nalezy sktadowac¢ na drewnianych paletach celem
ochrony przed zawilgoceniem. Na pellety (nawet workowane) nie moze padac¢ deszcz, ani Snieg.

4.5. Podtaczenie do zasobnika c.w.u

Na odejsciu instalacji grzewczej tadujgcej zasobnik c.w.u. zainstalowac zawér trojdrogowy
Dn 25 z sitownikiem przetagczanym w zaleznosci od temperatury zasobnika. Projektuje sie
podtgczenie do istniejgcego podgrzewacz c.w.u uzytkownika, przy czym podgrzewacz ten powinien
petni¢ funkcje podstawowego i jedynego zasobnika c.w.u., ktéry potgczony bedzie z istniejaca
instalacjg c.w.u.

Podtgczenie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi przez producenta podgrzewacza.

W przypadku uczestnictwa Beneficjenta w programie RPO Wojewddztwa Lubelskiego dot.
montazu instalacji solarnych jako zasobnik c.w.u. zostanie wykorzystany zasobnik
dwuwezownicowy ujety w zestawie instalacji solarne;j.
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4.6 Wymiennik ciepta

Do pofaczenia uktadu kottowego z instalacja uzytkownika dobrano wymiennik ptytowy

IC10Tx26 o parametrach pracy:

strona pierwotna | strona wtérna
moc cieplna kW 20-25
temp wejsciowa °C 65 50
temp wyjsciowa °C 55 60
przeptyw kg/s 0,5973 0,5977
max spadek cisn. KPa 15 15
pow. wymiany m? min.1,18
ilos¢ ptyt 40
Srednica przytaczy dn25
przewymiarowanie min. 7%

Wymiennik projektuje sie fgczenie z systemowg izolacjg przeznaczong do danego typu.

Montaz wymiennika wykonac¢ zgodnie z DTR oraz zatgczonym schematem

4.7. Dobor i opis cieptomierza (licznika ciepta)

Aby wyliczy¢ dzienng oraz sumaryczng energie wytworzong przez kociot projektuje sie

przetwornik przeptywu.

Przeptyw obliczeniowy kottowni:
V=0,86* Q/ dt

Moc kottowni: 24 kW

V=0,86*24/10= 2,06 m*/h
Przyjeto przetwornik przeptywu:

*
*
*
*
*

o przeptywie nominalnym gn=2,5m3/h

o przeptywie maksymalnym gmax=5,0m3/h
przytgcze gwintowane dn20

czujniki temperatury PT500

temperatura pracy T=90°C.

Licznik powinien pracowac w nastepujgcych warunkach:

+ temperatura otoczenia 0°C +55°C
+ wilgotnos$é wzgledna do 93%

+ czujniki temperatury powinny by¢ zamontowane we wiaéciwej pozycji przeciwpragdowo

(réownolegle lub pod katem 45° do kierunku przeptywu), tak aby umieszczone w ich koricach

elementy termoczute znajdowaty sie w osi rurociggu. Wymagana gftebokos¢ zanurzenia

czujnika , mierzona prostopadle do osi przeptywu, wynosi 0,6 $rednicy instalacji. Cze$é

odcinka przewodu w miejscu montazu czujnika nalezy izolowa¢, przy czym izolacja powinna

by¢ uksztattowana, aby istniata mozliwos¢ demontazu czujnika.

+Montaz kolektorow stonecznych i piecow na biomase w Gminie Modliborzyce”

strona 8



ﬁ Fundusze . lubelskie Unia Europejska

Europejskie -] (S'M{'ﬂff"‘e’r Europejski Fundusz

Rozwoju Regionalnego

Program Regionalny

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

Czujniki do montazu bezposredniego- sg to czujniki, ktére stykajg sie z nosnikiem ciepfa.
Czujniki do montazu w ostonach - sg oddzielone od nosnika ciepta ostong. Przewody tgczgce
czujniki temperatury z przelicznikiem nie powinny by¢ przedtuzane lub skracane.

+ miejsce montazu przetwornika powinno byé tak dobrane, aby zminimalizowaé uderzenia i
wibracje mechaniczne oraz pola elektromagnetyczne, ktére mogg spowodowad
uszkodzenia cieptomierza.

+ nalezy przeciwdziataé niekorzystnym warunkom hydraulicznym (kawitacja, pulsowaniu
przeptywu, uderzeniom hydraulicznym, ktére mogg spowodowac uszkodzenie cieptomierza
Dany typ przetwornika przeptywu nalezy montowac¢ zgodnie z pozycjg pracy (geometria)
poziom, pion, skos. Zapewniajgc odcinki proste przed 5xdn i za przetwornikiem 3xdn. Czesci
sktadowe cieptomierza powinny tworzy¢ zwartg zabudowe w instalacji.

+ montaz przetwornika przeptywu w odpowiednim rurociggu ( zasilajgcym lub powrotnym) i
pozycji, takze pod wzgledem kierunku przeptywu

+ nie wolno zmienia¢ dtugosci kabli przytaczeniowych czujnikdw temperatury

+ zaktadaé bezposrednio w badanym czynniku.

Uwaga: dopuszcza sie rozwigzania, gdzie cieptomierz (licznik ciepta) bedzie zamontowany jako
element sktadowy kotta podtaczony do jego sterowania.

4.8. Zabezpieczenie instalacji

W celu montazu kotta na paliwo state w ukfadzie tzw. zamknietym, konieczne jest
spetnienie wymogdéw normy PN-EN303-5 lub rGwnowaznej dotyczgcej montazu kottéw w ukfadach
cisnieniowych.

Projektuje sie zabezpieczenie termiczne pozwalajgce na podtgczenie kotta do instalacji
zabezpieczonej zaworem bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zawor ten stuzy do temperaturowego zabezpieczenia kotta w momencie jego
niekontrolowanego przegrzania (podczas palenia drewnem, lub awarii uktadu automatyki).

Zawor ten wykonany jest w wersji dwudrogowej, nie posiada koniecznosci faczenia z
zadnym dodatkowym urzgdzeniem, a tgczy sie go jedynie z zasilaniem i powrotem kotta. Ma on za
zadanie przy wzroscie temperatury do okoto 94°C otworzy¢ najpierw zawor napetniajgcy potgczony
z reduktorem cisnienia, a nastepnie po wzroscie temperatury do okoto 97°C otworzy¢ zawor spu-
stowy upuszczajac gorgcg wode do kanalizacji. Zimna woda przeptywajac przez kociot ma za za-
danie schtodzi¢ nadmiernie rozgrzany wymiennik kotfa. Dla poprawnego dziatania zaworu
konieczne jest zabezpieczenie instalacji grzewczej zaworem bezpieczerstwa 2 bar. — umieszczonego
na przewodzie wychodzgcym z kotta. Wylot z zaworu bezpieczeristwa skierowano nad podfoge na
wysokosci 15 cm.

Zawor posiada przytacza 3/4”. Kapilare wkrecamy w przygotowany otwoér wewnetrzny
gwintowany 3/4”.
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Uwaga: dopuszcza sie jako zabezpieczenie przed przegrzaniem kotta, zintegrowane
elementy dostarczane przez producenta kotta, np. wezownice schtadzajacg z zaworem BVTS lub
wezownice schtadzajgcg z zaworem typu SYR

Jako zabezpieczenie minimalnej temperatury powrotu na kociot stanowit bedzie zawor
temperaturowy tréjdrogowy dn25, 50°C, dp=1,0m, Kvs=9,0 m3/h. Dopuszcza sie rozwigzania
alternatywne, tj. np. urzadzenia Laddomat, itp. - zgodnie z wytycznymi producenta kotfa.

Jako zabezpieczenie instalacji kottowni po stronie kottowej projektuje sie przeponowe
naczynie wzbiorcze o pojemnoséci 24 dm® umieszczone w pomieszczeniu kotfowni.

4.9. Przewody i armatura

Instalacje c.0. w obrebie kottowni wykonac nalezy z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219 lub réwnowaznej taczonych przez spawanie lub skrecanie. Stosowac kolana giete o
promieniu R=3D.

Instalacje wody zimnej, cieptej uzytkowej i cyrkulacyjnej wykonac¢ z rur PP dopuszczonych
do stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym min. PN 10 i
temp. roboczej 60°C.

Jako armature odcinajgcg i zabezpieczajgcg zastosowaé zawory odcinajgce i zwrotne,
gwintowane, temperatura pracy do 1000C, ci$nienie do 0,6 MPa.

Zastosowane pompy obiegowe powinny mie¢ wydajnos¢, aby zapewni¢ doptyw czynnika
grzejnego w catej instalacji.

5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Podczas préby
wszystkie zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

Armature i rurociggi kottowni po zamontowaniu nalezy doktadnie przeptukaé. Ptukanie
rurociggdw i urzadzen cieplnych nalezy wykonaé¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza.
Ptukanie uznaje sie za zakoriczone o ile stezenie zanieczyszczen nie przekroczy 5 mg/dm3.

Nastepnie instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci na zimno i gorgco, zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych cz. Il.

Cisnienie probne dla instalacji c.o. i ciepta technologicznego 0,6 MPa.

Badanie urzadzen zabezpieczajacych instalacje ogrzewania wodnego systemu zamknietego
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-91/B-2419 lub réwnowazna, po przeprowadzeniu préby
szczelnosci na zimno.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach
(z wyjatkiem ztgcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane
u wykonawcéw tych elementow.
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Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw
i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja.
Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24h przed probg,
temperatura wody powinna wynosié¢ 10 do 40°C,
podczas badania instalacje nalezy odtgczy¢ od zrédta ciepfa,
probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
przed prébg nalezy rurocigg doktadnie oczysci¢ i odpowietrzy¢.

-+ FEF

przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90% wartosSci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materiatu oraz
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033 lub réwnowaznej,,
4+ obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnieri od roboczego do prébnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,05MPa
na minute,
+ ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym, lecz nie wiekszym
niz 0,6 MPa,
+ W czasie znajdowania sie rurociggu pod ci$nieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci
i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu
i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

6. Montaz

Kociot opalany biomasg umiesci¢ na w istniejgcej kottowni po uprzednim demontazu
starego kotta. Montaz kotta wykonac zgodnie z wytycznymi producenta zachowujgc odlegtosci od
przegrod umozliwiajgce dostep do wszystkich czesci kotta wymagajacych obstugi konserwacji
i czyszczenia, zachowujgc minimalng odlegtos¢ od przodu kotta do przegrody nie mniejszg niz 1m.

Kociot powinien by¢ ustawiony na fundamencie wystajgcym, co najmniej 5 cm ponad
poziom podtogi. Wytrzymatos¢ stropu, na ktérym kociot jest ustawiony powinna uwzglednia¢ mase
kotfa, a podtoze pod kociot powinno by¢ doktadnie wypoziomowane.

Projektowany kociot nalezy podtgczy¢ do istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania
w budynku.

Potgczenia gwintowane wykonywa¢ z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat
uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.

Rurociggi stalowe instalacji nalezy mocowaé¢ do konstrukcji nosnych np. w formie
podwieszenia lub podparcia. Mocowanie przewodéw rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi

+Montaz kolektorow stonecznych i piecow na biomase w Gminie Modliborzyce”

strona 11



ﬁ Fundusze . lubelskie Unia Europejska

Europejskie -] (S'M{'ﬂff"‘e’r Europejski Fundusz

Rozwoju Regionalnego

Program Regionalny

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

zasadami, a mianowicie rury muszg by¢ tak mocowane, aby:
+ - mogly sie wydtuza¢,
4+ - nie wpadaty w drgania,
+ - przebiegaty réwnolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan),

Proponuje sie stosowac rozwigzania systemowe.

7. Zabezpieczenie przed korozja

Po uzyskaniu wyniku pozytywnego z obu préb cisnienia nalezy instalacje oczysci¢ do
Il stopnia czystosci wg PN-70/H-97051 lub réwnowaznej,, a nastepnie pomalowac dajac kolejnos¢
warstw:

1 * emalia syntetyczna kreadurowa czerwona tlenkowa symb. 7962-000-250

2 * emalia syntetyczna kreadurowa czerwona tlenkowa symb. 7962-000-***

Grubos¢ poszczegdlnych powtok 80 mikrondéw, czas schniecia poszczegdlnych warstw
24 godziny.

Roboty antykorozyjne wykonac¢ zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

8. lzolacja termiczna

Wszystkie przewody rozprowadzajgce w kottowni nalezy zaizolowac pianka poliuretanowg
pottwardg stosownie do Srednicy zewnetrznej. Norma obowigzujgca dla izolacji cieplnych
przewodéw - PN-B-02421, lipiec 2000 — ,lzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen,
wymagania i badania odbiorcze” lub réwnowazna. Zgodnie z powyzszg normg, do izolacji
przewoddw, armatury i urzadzen nalezy uzywaé materiatéw lub wyrobéw majacych certyfikat lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng. Ponadto materiaty izolacyjne
stosowane wewnagtrz budynku powinny spetnia¢ wymagania ochrony p.poz. i by¢ zakwalifikowane
jako co najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996 lub rownowaznej).

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposdb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

9. Wytyczne ogdlne dla wtasciciela/uzytkownika budynku:
Zgodnie z RPO Wojewddztwa Lubelskiego do obowigzkéw wtasciciela/uzytkownika
budynku prywatnego nalezy wykonanie i sfinansowanie:
+ prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem kotta np.
doprowadzenia instalacji zimnej wody oraz instalacji elektrycznej z zabezpieczeniem
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i uziemieniem do pomieszczenia, w ktdrym zostanie zamontowany zasobnik cieptej wody
i kociot oraz dostosowanie ww. instalacji do obecnie obowigzujgcych przepiséw prawa i norm.

+ prac porzadkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwoéci montazu urzadzen kottowni)

+ prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji kottowej (np. pogtebienia pomieszczen,
wykonania posadzek, cokotéw pod zasobnik cieptej, robot ziemnych, wykopow, konstrukcji
wsporczych i fundamentéw)

+ pokrycie kosztéw zakupu materiatéw i montazu wktadu kominowego,

+ obowigzkiem natozonym na wiasciciela lub zarzadce budynku, wynikajgcym z ustawy Prawo
Budowlane, jest uzytkowanie budynku zgodnie z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony
srodowiska oraz utrzymywanie go w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, a takze
poddawanie, w czasie jego uzytkowania, okresowym kontrolom, polegajagcym na sprawdzeniu
stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej catego budynku, estetyki budynku oraz jego
otoczenia.

+ obowigzek zapewnienia wymaganego stanu technicznego instalacji  (urzgadzen)
piorunochronnych w budynku, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, obcigza wiasciciela
lub zarzadce budynku. Kontrole w zakresie dotyczacym instalacji elektrycznych
i piorunochronnych powinny by¢ przeprowadzane okresowo:

+ Co najmniej raz w roku, polegajgce na sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci
instalacji narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne lub niszczgce dziatania
czynnikdw wystepujgcych podczas uzytkowania budynku,

+ co najmniej raz na 5 lat, polegajagce na badaniu instalacji elektrycznych
i piorunochronnych, w zakresie stanu sprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen
i sSrodkdw ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewoddéw oraz uziemien
instalacji i aparatow.

+ do obowigzkdow wtasciciela lub zarzadcy budynku, w zakresie zapewnienia wymaganego
stanu technicznego instalacji elektrycznych, nalezy kontrola oprzewodowania, osprzetu,
aparatury rozdzielczej i sterowniczej, urzadzen zabezpieczajgcych oraz uziemienia,
tacznikow instalacyjnych, gniazd wtyczkowych, bezpiecznikdw topikowych, wytgcznikow
nadprgdowych, wytgcznikdw ochronnych, rdéznicowopragdowych oraz odbiornikow
energii elektrycznej, stanowigcych wyposazenie budynku

Kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych i piorunochronnych powinny
przeprowadza¢ osoby posiadajgce kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad
eksploatacja odpowiednich instalacji i urzadzen elektrycznych.

Projektowana kotfownia przy prawidtowe] eksploatacji nie bedzie stwarza¢ zagrozenia dla
otoczenia i bedzie bezpieczna. Poszczegdlne urzgdzenia w kottowni nalezy obstugiwaé zgodnie
z DTR urzadzen.
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10. Wytyczne branzy elektrycznej i AKPiA
10.1. Instalacja elektryczna

Zaleca sie aby sterownik kotfa i pompy wymagajace zasilania podtgczone byty do gniazda
elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim zrealizowang za
pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania z wykorzystaniem urzgdzen ochronnych (wytgcznikow
przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C dla ktdrej nie ma
mozliwosci zastosowania wytgcznikow przeciwporazeniowych rdznicowoprgdowych zaleca sie
wykonanie nowego obwodu zasilania gniazda 230V w uktadzie TN-C-S i zabezpieczenie go
wyltgcznikiem przeciwprzepieciowym réznicowoprgdowym.

Role zabezpieczenia przecigzeniowego winien stanowi¢ wyfacznik nadpradowy typu np.
S301 C16A.

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub
Zarzadcy budynku.

10.1.1 Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych

W celu przygotowania instalacji do obowigzujgcych przepiséw nalezy w pomieszczeniu
kottowni (podgrzewacza cieptej wody) wykona¢ gtéwng szyne uziemiajacy. Szyna ta winna miec
bezposrednie potgczenie np.. bednarkg ZnFe 25x4mm do uziomu indywidualnego na zewnatrz
budynku. Rezystancja uziemienia R < 10 Q.

Do tej szyny nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej
wody, metalowe rury , itd. W tablicy gtéwnej dokona¢ rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N".
Wspdlna szyne potaczy¢ z gtéwna szyna uziemiajaca przewodem LgY 10mm?

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejgcej instalacji elektrycznej zaleca
sie zastosowanie indywidualnych blokéw przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepieciowe dostarcza Uzytkownik budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejgcej instalacji elektrycznej zleci¢ osobie
z odpowiednimi uprawnieniami.

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub
Zarzadcy budynku.
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10.1.2. Schemat instalacji elektrycznej umozliwiajgcy prawidtowe podtgczenie kotta
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10.2. AKPiA
10.2.1 Sterownik kotta
Automatyka kotta powinna spetnia¢ nastepujgcg funkcjonalnos¢ pracy w zakresie

czynnosci :
#+ sterowania zapalarka,
#+ sterowania podajnikiem,
+ sterowania wentylatorem nadmuchowym,
+ sterowania pompg centralnego ogrzewania c.o.,
+ ptynne sterowania dwoma zaworami mieszajgcymi,
+ sterowania pompa c.w.u.,
#+ sterowania pompa dodatkowg (dodatkowa pompa c.o., c.w.u., lub cyrkulacyjna),
+ sterowania pogodowego,
4+ wspdtpracy z regulatorem pokojowym z komunikacja tradycyjng (dwustanowa) lub

wyposazonym
w komunikacje RS,

#+ mozliwosci podtaczenia modutu GSM z mozliwoscig sterowania funkcjami sterownika za
pomocg telefonu komaérkowego,

+ posiadania wbudowanego modutu ethernet umozliwiajgcego sterowanie funkcjami
podgladu parametréw za pomoca Internetu na potrzeby wdrozenia inteligentnych
systemow zarzgdzania energig w oparciu o technologie TIK (Technologie Informacyjno-
Komunikacyjne) - zgodnie z zatozeniami i wymaganiami Konkursu nr RPLU.04.01.00-
12.00-06-001/16 O$ priorytetowa 4 Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie
wykorzystania OZE Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na
lata 2014-2020.

11. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej

Sposdéb montazu urzgdzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje elementéw
instalacji uzgodni¢ z wtascicielem budynku. Catos¢ instalacji wykonac¢ zgodnie z czescig rysunkowa
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i opisowg projektu. Prace montazowe wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
i przeciwpozarowymi.

W oparciu o PN-B02431 lub rownowazng $ciany i strop w pomieszczeniu kottowni powinny
posiadac odpornos$é ogniowg EI-60 natomiast drzwi do kottowni EI-30, sktadu paliwa EI-60. Drzwi
kottowni w klasie EI30 muszg otwierac sie na zewnatrz.
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OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO | EKOLOGICZNEGO DLA KOTtA NA PELLET
0 MOCY 24KW

Obliczenie efektu energetycznego:
Moc zainstalowana energii ze zrodet odnawialnych: P, = 1 x 24kW / 1000 = 0,24 MW

Obliczenie efektu ekologicznego:

Ponizsze dane przyjeto na podstawie opracowania ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw
- kotty o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami, Warszawa, styczen 2015 r.

Dane Wyliczenie

Roczna ilos¢ ciepta na cele C.0. + CWU ze stratami
(przy zatozeniu pracy kotta na potrzeby c.o. - 180
dni/rok, przy zatozeniu pracy kotta na potrzeby
C.W.U. - 365 dni/rok) - $rednie roczne wykorzystanie
mocy kotta - 70%

Qr = 24000 kWh/rok x 70% = 60,48 GJ/rok
Qd = 46,03 kWh/doba = 0,1657 GJ/d

Przyjeta srednioroczna sprawnos$¢ wytwarzania

nksr = 60%
w kotle weglowym

Warto$¢ opatowa paliwa (wegiel kamienny)

Wo = 22 000 kJ/kg = 0,022 GJ/kg

Wymagana roczna ilos¢ paliwa na CO +CWU:

M, = Qd/Wo0:60% = 7,53:60%x365/1000 =
4,58 Mg/rok

Wskaznik emisji CO,, g/Mg: rco, = 1 850 000

Er co2 = Mo*rco; = 8,473 Mg/rok

Wskaznik emisji SO,, g/Mg: rso, = 16 320
(przy zawartosci siarki 1,02%)

Er s02 = Mo*rsoz = 0,075 Mg/rok

Wskaznik emisji NO,, g/Mg: ryox = 2 200

Er nox =Mo*rnox = 0,010 Mg/rok

Przyjeta minimalna srednioroczna sprawnos¢
wytwarzania w kotle na biomase:

nksr = 85%

Warto$¢ opatowa paliwa (pellet):

Wo =19 000 kJ/kg = 0,019 GJ/kg

Wymagana roczna ilos¢ paliwa na CO +CWU:

M, = Qd/Wo0:85% = 8,72:85%x365/1000 =
3,74 Mg/rok

Zgodnie z KOBIZE emisji CO, ze spalania biomasy (drewna opatowego i odpaddéw pochodzenia
drzewnego, odpaddéw komunalnych biogenicznych i biogazu) nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania
paliw, zgodnie z zasadami Wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC.
Podejscie to jest rbwnowazne stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.
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Poszczegdlne elementy schematu instalacji moga zmieniac swoja lokalizacje (w tym kolejnos¢ montazu)
lub moga zostaC usunigte, ca jest uzaleznione od istniejace]instalacji beneficjenta.

Inwestor Gmina Modliborzyce, ul. Pitsudskiego 63, 23-310 Modliborzyce
Temat »Montaz kolektoréw stonecznych i piecoéw na biomase w Gminie Modliborzyce”
Rysunek Schemat instalacji kotta na biomase - pellet Nrrys.

0 mocy nominalnej 24 kW
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Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
1. Felinow 8 236
2. Modliborzyce ul. Lesna 12 628
3. Stojeszyn Pierwszy 91 295
4. Wierzchowiska Pierwsze 61 1681
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Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét
- Kociot na biomase - na pellet -

Nazwa zadania: »Montaz kolektoréw stonecznych
i piecdw na biomase w Gminie Modliborzyce”

Inwestor: Gmina Modliborzyce - Urzad Miejski w Modliborzycach
ul. Pitsudskiego 63
23-310 Modliborzyce
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdot w zakresie montazu pieca (kotta) na biomase - paliwo: pellet
w budynkach mieszkalnych.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie technologii montazu pieca na biomase w budynkach mieszkalnych do zasilania
centralnego ogrzewania oraz do podgrzewania cieptej wody uzytkowej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
Montaz pieca na biomase
Montaz rurociggéw
Montaz urzadzen niezbednych do pracy instalacji w zwigzku z wymiang kotta na biomase
Montaz pomp obiegowych
Montaz armatury

o vk wnNe

Wszelkie niezbedne roboty montazowe zwigzane z wymiang kotta na biomase
z istniejgcymi instalacjami.
7. Badania instalacji, proby oraz rozruchy.

1.4. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowg,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie ze sztuka
budowlang i obowigzujgcymi przepisami, ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane”.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty
lub elementy o rownowaznych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowacé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom I
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»lnstalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

Do wykonania robét zwigzanych z wymiang pieca na biomase moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Przy
wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane stosowac wyroby,
ktdre zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wszystkie urzgdzenia, armatura i osprzet muszg byé nowe (muszg mieé¢ date produkcji
z okresu maksymalnie 6 miesiecy od daty rozpoczecia budowy).

2.1. Kociot na biomase

Kociof na biomase powinien by¢ wyposazony w modulowany palnik pelletowy, posiadajacy
element do samoczynnego zaptonu, fotoelement do kontroli stanu pracy palnika i czujnik
temperatury palnika.

Spalanie drewna (w trybie awaryjnym - np. przy braku pelletu) odbywa sie na ruszcie
zeliwnym znajdujacym sie nad palnikiem pelletowym.

Komora paleniskowa wyposazona jest w usypowy palnik pelletowy przystosowany do
spalania biomasy. Paliwo niezbedne do procesu spalania transportowane jest z usytuowanego
obok kotta zasobnika paliwa, umozliwiajgcego zatadowanie minimum 100 kg paliwa, do palnika za
pomocg automatycznego podajnika. W palniku nastepujg wszystkie procesy prowadzgce do
spalania podawanego paliwa z udziatem powietrza dostarczanego wentylatorem nadmuchowym
znajdujgcym sie pod obudowa palnika. Ttoczone powietrze zostaje rozdzielone w komorze
powietrznej. Strumien powietrza dostarczanego przez wentylator nadmuchowy napedzany
silnikiem elektrycznym regulowany przez elektroniczny regulator. Dodatkowo palnik wyposazony
jest w grzatke ceramiczng, za pomocg ktdérej nastepuje rozpalenie paliwa w etapie uruchomienia
kotta (samoczynne rozpalenie paliwa) Automatyczny zapton paliwa oraz system podtrzymania
ognia po osiagnieciu zgdanej temperatury sprawia , ze kociot moze w petni pracowaé nawet przy
niewielkim zapotrzebowaniu na moc cieplng. Nad paleniskiem automatycznym usytuowana jest
komora dopalania w postaci dyszy dopalajgcej oraz elementu odbijajgcego ptomien. Komora
dopalania pozwala na dopalenie produktdw spalania oraz wytrgcenia znacznej czesci pytow ze
spalin. Komora paleniskowa ograniczona jest przez pionowe przegrody wodne tworzace kanaty
spalinowe. Liczba przegrod i usytuowanie jest uzaleznione od mocy cieplnej kotta. W kanatach
spalinowych umieszcza sie turbolizatory spalin zwiekszajgce stopien wymiany ciepta ze spalin.

Spaliny odprowadzane sg do komina przez czopuch usytuowany w tylnej Scianie kotta.
Usuwanie spalin wspomaga wentylator wyciggowy zamontowany w czopuchu kotfa. Kotty
posiadajg wbudowang w ptaszcz wodny urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta w postaci
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z wysokowydajng wezownicg schfadzajaca.

W celu konserwacji i czyszczenia okresowej kociof zostat wyposazony w zamykane
i uszczelnione drzwi paleniskowo — popielnikowe. Dodatkowo w gdornej Scianie znajdujg sie drzwi
wyczystne umozliwiajgce dostep do czyszczenia kanatow spalinowych.

W celu zmniejszenia strat ciepta zewnetrzna powierzchnia kotta jest izolowana od otoczenia
za pomocg poszycia zewnetrznego z blach stalowych, pod ktérymi umieszczono izolacje termiczng z
bezazbestowej wetny mineralne;j.

Kociot przystosowany bedzie do spalania nastepujgcych rodzajéw biomasy: granulaty
drewna (pellet) oraz drewna kawatkowego jako paliwa zastepczego.

2.2. Wymiennik ciepta

Do potaczenia uktadu kottowego z instalacja uzytkownika dobrano wymiennik ptytowy
IC10Tx40 o parametrach pracy:

strona pierwotna | strona wtdrna
moc cieplna kW 20-25
temp wejsciowa °C 65 50
temp wyjsciowa °C 55 60
przeptyw kg/s 0,5973 0,5977
max spadek cisn. KPa 15 15
pow. wymiany m? min.1,18
ilos¢ ptyt 40
Srednica przytaczy dn25
przewymiarowanie min. 7%

2.3. Cieptomierz (licznik ciepta)

Przyjeto przetwornik przeptywu:
+ 0 przeptywie nominalnym gn=2,5m3/h
£ 0 przeptywie maksymalnym gmax=5,0m>/h
+ przytacze gwintowane dn20
+ czujniki temperatury PT500
+ temperatura pracy T=90°C.
Licznik powinien pracowac w nastepujgcych warunkach:

+ temperatura otoczenia 0°C +55°C

+ wilgotno$é wzgledna do 93%

+ czujniki temperatury powinny byé zamontowane we wtasciwej pozycji
przeciwprgdowo (rownolegle lub pod katem 45° do kierunku przeptywu), tak aby
umieszczone w ich koncach elementy termoczute znajdowaty sie w osi rurociggu.
Wymagana gtebokos¢ zanurzenia czujnika , mierzona prostopadle do osi przeptywu,
wynosi 0,6 srednicy instalacji. Czes¢ odcinka przewodu w miejscu montazu czujnika
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nalezy izolowa¢, przy czym izolacja powinna by¢ uksztattowana, aby istniafa
mozliwo$é demontazu czujnika.

Czujniki do montazu bezposredniego- sg to czujniki, ktére stykajg sie z nosnikiem
ciepta. Czujniki do montazu w ostonach - sg oddzielone od nosnika ciepta ostona.
Przewody taczgce czujniki temperatury z przelicznikiem nie powinny by¢ przedtuzane
lub skracane.

+ miejsce montazu przetwornika powinno byé tak dobrane, aby zminimalizowa¢
uderzenia i wibracje mechaniczne oraz pola elektromagnetyczne, ktdre moga
spowodowac uszkodzenia cieptomierza.

+ nalezy przeciwdziataé niekorzystnym warunkom hydraulicznym (kawitacja, pulsowaniu
przeptywu, uderzeniom hydraulicznym, ktére mogg spowodowac uszkodzenie
cieptomierza Dany typ przetwornika przeptywu nalezy montowac¢ zgodnie z pozycja
pracy (geometria) poziom, pion, skos. Zapewniajgc odcinki proste przed 5xdn i za
przetwornikiem 3xdn. CzesSci sktadowe cieptomierza powinny tworzy¢é zwartg
zabudowe w instalacji.

+ montaz przetwornika przeptywu w odpowiednim rurociggu (zasilajgcym lub
powrotnym) i pozycji, takze pod wzgledem kierunku przeptywu

+ nie wolno zmieniaé dtugosci kabli przytagczeniowych czujnikdw temperatury

+ zaktadaé bezposrednio w badanym czynniku.

2.4. Zabezpieczenie instalacji

W celu montazu kotta na paliwo state w ukfadzie tzw. zamknietym, konieczne jest
spetnienie wymogdéw normy PN-EN303-5 lub rGwnowaznej dotyczacej montazu kottéw w uktadach
cisnieniowych.

Projektuje sie zabezpieczenie termiczne pozwalajgce na podtgczenie kotta do instalacji
zabezpieczonej zaworem bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zawor ten stuzy do temperaturowego zabezpieczenia kotta w momencie jego
niekontrolowanego przegrzania (podczas palenia drewnem, lub awarii uktadu automatyki).

Zawor ten wykonany jest w wersji dwudrogowej, nie posiada koniecznosci faczenia z
zadnym dodatkowym urzgdzeniem, a tgczy sie go jedynie z zasilaniem i powrotem kotta. Ma on za
zadanie przy wzroscie temperatury do okoto 94°C otworzy¢ najpierw zawor napetniajgcy potgczony
z reduktorem cisnienia, a nastepnie po wzroscie temperatury do okoto 97°C otworzy¢ zawor spu-
stowy upuszczajac gorgcg wode do kanalizacji. Zimna woda przeptywajac przez kociot ma za za-
danie schtodzi¢ nadmiernie rozgrzany wymiennik kotfa. Dla poprawnego dziatania zaworu
konieczne jest zabezpieczenie instalacji grzewczej zaworem bezpieczenistwa 2 bar. — umieszczonego
na przewodzie wychodzgcym z kotta. Wylot z zaworu bezpieczenstwa skierowano nad podfoge na
wysokosci 15 cm.

Zawor posiada przytacza 3/4”. Kapilare wkrecamy w przygotowany otwoér wewnetrzny
gwintowany 3/4”.
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Uwaga: dopuszcza sie jako zabezpieczenie przed przegrzaniem kotta, zintegrowane
elementy dostarczane przez producenta kotta, np. wezownice schtadzajacg z zaworem BVTS lub
wezownice schtadzajgcy z zaworem typu SYR

Jako zabezpieczenie minimalnej temperatury powrotu na kociot stanowit bedzie zawor
temperaturowy tréjdrogowy dn25, 50°C, dp=1,0m, Kvs=9,0 m3/h. Dopuszcza sie rozwigzania
alternatywne, tj. np. urzadzenia Laddomat, itp. - zgodnie z wytycznymi producenta kotta.

Jako zabezpieczenie instalacji kottowni po stronie kottowe] projektuje sie przeponowe
naczynie wzbiorcze o pojemnoéci 24 dm® umieszczone w pomieszczeniu kotfowni.

2.5. Przewody i armatura

Instalacje c.0. w obrebie kottowni wykonac nalezy z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219 lub réwnowaznej taczonych przez spawanie lub skrecanie. Stosowac kolana giete o
promieniu R=3D.

Instalacje wody zimnej, cieptej uzytkowej i cyrkulacyjnej wykonac¢ z rur PP dopuszczonych
do stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym min. PN 10 i
temp. roboczej 60°C.

Jako armature odcinajgcg i zabezpieczajgcg zastosowaé zawory odcinajgce i zwrotne,
gwintowane, temperatura pracy do 100°C, ciénienie do 0,6 MPa.

Zastosowane pompy obiegowe powinny mie¢ wydajnos¢, aby zapewni¢ doptyw czynnika
grzejnego w catej instalacji.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

Sprzet bedacy wifasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci, aby
zapobiec ich uszkodzeniu. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.
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Transport elementéw wyposazenia oraz urzagdzen powinien odbywac sie krytymi srodkami.
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
i urzadzenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronne;j
powinny miec¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w prowadzeniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca.

Naczynie wzbiorcze nalezy zmontowac zgodnie z dokumentacja projektowsq i zaleceniami
producenta. Podtgczenia do urzadzen powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu
z naczyniami wzbiorczymi i skreceniu ztgczek nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne
jest giecie rury potgczonej z urzgdzeniem, podgrzewanie urzadzenia, np. palnikiem, a takze inne
dziatania moggce powodowaé deformacje urzadzen lub zniszczenie powtoki lakiernicze;j.
Wymienniki oraz naczynia wzbiorcze powinny by¢ montowane zgodnie z DTR oraz wytycznymi
producenta z wykorzystaniem dedykowanych ksztattek lub kotnierzy.

Rurociagi taczone beda z armatura i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych
z zastosowaniem ksztattek lub za pomocg potaczen kotnierzowych. Uszczelnienie tych potgczen
wykonaé za pomocg np. konopi.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

1. Sprawdzenie dziatania armatury,

2. Nagwintowanie konncowek,

3. Whkrecenie poétérubunkéw w armaturze i na rurze, z uszczelnieniem materiatem
uszczelniajgcym,

4. Skrecenie potaczenia.
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Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe] przechodzacej
przez o$ przewodu.

Zawory i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych
dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykonaé¢ zgodnie z PN-91/B-02420 lub réwnowazing jako
odpowietrzenie miejscowe.

Na podfaczeniach urzadzen nalezy zamontowaé armature pomiarowa zgodnie
z dokumentacjg i zaleceniami producenta. Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreska
najwyzsze dopuszczalne ciSnienie robocze instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw, musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej
czesc) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napetnic. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.

Probe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
tzn. cisSnienie robocze powiekszone o 2 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie
kontrolowac.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie
stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzic¢ protokot.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.
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6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w sSwiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci
materiatow. Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw stosowanych przez wykonawce
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

7. Odbior robét

Odbioru robot polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robédt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor nadzoru.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
korncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji,

8. Przepisy zwigzane

1. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988;

2. PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze” - lub rownowazina;
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10.

11.

12.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania” - lub
rownowazna;

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania” - lub réwnowazna;

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania” -
lub réwnowazna;

PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania” -
lub rwnowazna;

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne;
Wymagania i badania” - lub réwnowazna;

PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania” - lub
rownowazna;

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne” - lub réwnowaina;

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al1)” - lub
rownowazna;

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze” - lub réwnowazna;

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody” - lub rownowazna.
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Projekt Budowlano-Wykonawczy
Wymiana zrddta ciepta na kociot grzewczy c.o. + c.w.u.

wykorzystujgcy biomase - kociot zgazowujacy drewno
0 mocy nominalnej 22 kW

Nazwa zadania: »Montaz kolektoréw stonecznych
i piecdw na biomase w Gminie Modliborzyce”

Inwestor: Gmina Modliborzyce - Urzad Miejski w Modliborzycach
ul. Pitsudskiego 63
23-310 Modliborzyce

Uzytkownik:
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie technicznego rozwigzania
wymiany wyeksploatowanego zrdédta ciepta w budynku mieszkalnym na kociot centralnego
ogrzewania o znacznie wiekszej sprawnosci zasilany paliwem ze z7rdodet odnawialnych -
niepetnowartosciowym drewnem - kociot zgazowujacy drewno.

W niniejszym projekcie ujeto wytyczne konstrukcyjno-budowlane i elektryczne.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje robét budowlanych, projektu doprowadzenia zasilania
elektrycznego i uziemienia nowoprojektowanych urzadzen.

Projekt obejmuje wymiane pieca na biomase oraz niezbedng przebudowe instalacji
technologicznej kottowni zwigzang z wymiang pieca.

2. Podstawy do opracowania

4+ zlecenie i umowa z Inwestorem,
+ uzgodnienia z Inwestorem,
4+ wytyczne dotyczace konkursu nr RPLU.04.01.00-12.00-06-001/16 O$ priorytetowa 4 Energia
przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020,
+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami),
+ literatura techniczna, obowigzujgce normy i przepisy:
+ PN-87/B-02411.,0grzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania”
- lub réwnowazna,
+ PN-91/B-02413. ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania” - lub rGwnowazna
+ PN-B-02414. ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewarnn wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”- lub rbwnowazna
+ \Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, zalecanych do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury,

Nazwy i kody CPV robét budowlanych:

453311110-0 — Instalowanie kottow,

453311110-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania,

45321000-3 — Izolacja cieplna,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
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Zakres projektowanych prac (przebudowa instalacji cieplnej wewnatrz budynku)
wg art. 29 ust.1 pkt. 27 oraz w zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z
2016 r.,poz 290) nie wymaga zgtoszenia ani pozwolenia na budowe.

Planowane przedsiewziecie i zasieg oddziatywania inwestycji na srodowisko nie wykroczy
poza granice dziatki, na ktdrej zlokalizowany jest budynek kottowni.

3. Przeznaczenie

Instalacja kotta na paliwo state pracowac bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym jednorodzinnym
o zapotrzebowaniu ciepta na cele grzewcze oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej nie
przekraczajgcym 22 kW.

Kwalifikacji obiektu dokonano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego
stanu technicznego budynku

Stan istniejgcy:

Obecnie budynek jest zasilany w ciepto z kotta na paliwo state o mocy 22 kW. Wysokos$¢
pomieszczenia kottowni to 2,5 m, Budynek posiada powierzchnie uzytkowg 260 m? i wykonany jest
w technologii tradycyjnej. Budynek nie posiada docieplenia scian zewnetrznych. Wtasciciel planuje
wykonanie ocieplenia budynku.

Z uwagi na zty stan techniczny istniejgcych urzadzen, przewoddéw i armatury regulacyjno —
pomiarowej instalacja grzewcza funkcjonuje nieprawidtowo, nie zapewnia wymaganego komfortu
uzytkownikom budynku oraz generuje wysoka emisje zanieczyszczen do atmosfery.

4. Rozwigzanie projektowe

4.1. Kociot na biomase
Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego stanu technicznego budynku
przyjmuje sie $rednie zapotrzebowanie ciepta na 70 W/m?.

Qc=Qc.o. + Qc.w.u.
Qc = 260m2x70W/m2 +0,7x Ly; = 18,2 kW+ 2.8 kW = 21,0 kW

| projektuje kociot na biomase o nastepujgcych parametrach:
+ moc nominalna kotta 22 kW
+ sprawnos$¢ nominalna nie mniejsza niz 85%
+ klasa kotta (emisja spalin i sprawno$¢) wg PN-EN 303-5 lub réwnowaznej - minimum
klasa 4.

Projektuje sie kociot zgazowujgcy drewno w procesie zwanym pirolizg - spala gazy powstate
w trakcie termicznego rozktadu drewna z niedoborem tlenu. Zgazowanie drewna zachodzi
wewnatrz gérnej komory kotfta, nastepnie gaz drzewny przedostaje sie przez warstwe zaru
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i w efekcie trafia do dyszy palnikowej, gdzie mieszany jest z powietrzem. Mieszanina gazu
i powietrza zapala sie w dyszy i dopala w ceramicznej komorze umieszczonej w dolnej czesci kotta
(popielniku). Zgazowanie drewna odbywa sie w jednej przestrzeni, a caly proces zgazowania
zachodzi w pieciu strefach w zaleznosci od temperatury.

Kociot bedzie posiadat komore sktadowania drewna o wymiarach, ktéra umozliwi
zatadowanie duzych kawatkéw drewna o dtugosci minimum 500 mm.

Kociot musi by¢ wyposazony takze w wentylator wyciggowy spalin.

Dopuszcza sie rozwigzania pieca zgazowujgcego drewno w potgczeniu z mozliwoscig spalania
dodatkowego paliwa np. pelletu za pomocg dotgczonego dodatkowego palnika oraz zasobnika na
paliwo. Nie dopuszcza sie rozwigzan, ktére umozliwiajg spalanie paliw kopalnych, np. wegla.

Aby zapewni¢ optymalng prace kotfa nalezy stosowa¢ drewno o odpowiednich parametrach:
suche (,,wylezakowane” minimum 18 miesiecy) drewno o wilgotnosci 12-20%
iWa rtos¢ opatowa 15000 — 18000 kJ/kg;

4.2 Uktad odprowadzania spalin

Przed montazem kotta nalezy przeprowadzi¢ badanie poziomu minimalnego ciggu
kominowego wymaganego przez producenta kotta.

Dla osiggniecia najlepszych parametréw sity ciggu kominowego zaleca sie, aby spaliny
z kotta odprowadzi¢ czopuchem ze stali kwasoodpornej do indywidualnego komina o Srednicy
150mm. Komin wykonaé jako jednoscienny wktad w istniejacy komin murowany przy zachowaniu
minimalnej wysokosci 7m zapewniajgcej minimalny cigg kominowy na poziomie wymaganym przez
producenta kotta.

Odpowiednie dobranie komina do parametréw kotta na paliwo state jest bardzo wazne.
Niewystarczajgcy cigg w kominie moze powodowac niezupetne spalanie lub nawet cofanie sie
spalin do kottowni.

Komin powinien by¢ wyprowadzony ponad dach. Usytuowanie wylotu komina zalezy od
stopnia pochylenia dachu oraz materiatu pokrycia (stopnia jego palnosci). Na dachach stromych o
pokryciu tatwo palnym (np. gont drewniany) lub pfaskich kominy powinny wystawaé¢ ponad
kalenice 0,60 m. Gdy dach ma pokrycie niepalne lub trudno palne (np. dachéwka ceramiczna,
blacha), wylot moze sie znajdowac 0,3 m powyzej kalenicy.

Komin w dolnej czesci, ponizej czopucha kotta, powinien mieé¢ otwdr wyczystny konieczny
do:

+ usuwania sadzy i popiotu,
+ wstepnego wygrzania komina podczas pierwszego rozruchu kotta lub na poczatku
sezonu grzewczego.

Czopuch kottfa tgczy sie z kominem za pomoca kanatu z blachy zaroodpornej, ktéry nalezy
szczelnie nasadzi¢ na wylot czopucha i osadzi¢ w kominie. Kanat ten powinien sie wznosi¢ i by¢ nie
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dtuzszy niz 400 mm. Wszelkie zmiany kierunku trzeba wykona¢ za pomoca tagodnych tukdéw, aby
zminimalizowac opory przeptywu spalin.

Zgodnie z wytycznymi konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-001/16 O$ priorytetowa 4
Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020, zakup i montazu wkiadu
kominowego jest kosztem niekwalifikowanym i pozostaje do zrealizowania staraniem i kosztem
Uzytkownika. Po wykonaniu powyzszych prac Uzytkownik winien uzyska¢ pozytywng opinie
kominiarskg o prawidtowosci montazu i droznosci przewoddw dymowych, co jest warunkiem
niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

4.3 Wentylacja kottowni

W kottowni z kominem o naturalnym ciggu nie mozna stosowaé wentylacji mechaniczne;j.
W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowany jest kociof, powinien by¢ zapewniony nawiew
niezbednego strumienia powietrza dla prawidtowej pracy kotta z mocg cieplng nominalng, a takze
nawiew i wywiew powietrza dla wentylacji kottowni.

Nawiew:

Dla kottowni o mocy cieplnej 22 kW przyjeto powierzchnie otworéw nawiewnych nie
mniejsza niz 200cm?

W celu dostarczenia wymaganej do spalania ilosci powietrza w pomieszczeniu kotta
wykonac czerpnie powietrza w Scianie zewnetrznej i kanat nawiewny Z-towy. Dolna krawed?
otworu nawiewnego powinna sie znajdowaé na wysokosci 0,3 m nad posadzkg, a otwdr nie moze
mie¢ zadnych urzadzen zamykajacych czy ograniczajagcych przeptyw powietrza. Czerpnie
zabezpieczy¢ z obu stron siatka.

Wywiew:

Pomieszczenie kotta powinno mieé kanat wywiewny o przekroju nie mniejszym niz 14x14
cm, z otworem wlotowym pod sufitem pomieszczenia, wprowadzony ponad dach budynku

Otwor wlotowy do kanatu wywiewnego powinien mie¢ wolny przekrdj rdwny przekrojowi
kanatu. Kanat wywiewny i otwér wlotowy do niego nie mogg mie¢ urzadzen do zamykania.

Otwory wlotowe i wylotowe nie mogg by¢ zamykane. Wlot i wylot zabezpieczy¢ siatka
druciang o wielkosci oczek 10 x 10 mm. Przewdd wentylacyjny powinien by¢ wykonany z materiatu
niepalnego.

Wykonanie wentylacji kottowni nalezy do obowigzkéw Uzytkownika, ktéry po wykonaniu
prac winien uzyska¢ pozytywng opinie kominiarskg w zakresie prawidtowego dziatania wentylacji
kottowni, co jest warunkiem niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

4.4. Pomieszczenie sktadu opatu:
Istniejgce pomieszczenie przeznaczone jako kottownia zostanie wykorzystane do
sktadowania drewna.
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4.5. Zbiornik akumulacyjny (bufor ciepta - akumulator ciepta)

W celu optymalnej pracy kotta i instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie montaz
zbiornika akumulacyjnego (bufora) o pojemnosci minimum 1000 dm?®. Projektuje sie bufor
wykonany ze stali czarnej, z rozbieralnym ociepleniem z pianki poliuretanowej.

Bufor ciepta pozwoli kottowi pracowac z jego optymalng sprawnoscig w cyklach zadanych
przez uzytkownika kottowni, zmniejszy bezwtadnos¢ cieplng instalacji centralnego ogrzewania. W
zwigzku z zastosowanie bufora ciepta przewiduje sie oszczednos¢ paliwa (drewna) na poziomie 40-
50% w stosunku do instalacji, w ktdrej nie montuje sie bufora ciepfta.

4.6. Dobor i opis cieptomierza (licznika ciepta)
Aby wyliczy¢ dzienng oraz sumaryczng energie wytworzong przez kociot projektuje sie
przetwornik przeptywu.
Przeptyw obliczeniowy kottowni:
V=0,86* Q/ dt
Moc kottowni: 24 kW
V=0,86*22/10= 1,89 m*/h
Przyjeto przetwornik przeptywu:
+ 0 przeptywie nominalnym gn=2,5m3/h
+ 0 przeptywie maksymalnym gmax=5,0m3/h
+ przytacze gwintowane dn20
+ czujniki temperatury PT500
+ temperatura pracy T=90°C.
Licznik powinien pracowac w nastepujgcych warunkach:

+ temperatura otoczenia 0°C +55°C

+ wilgotno$é wzgledna do 93%

+ czujniki temperatury powinny by¢ zamontowane we wiaéciwej pozycji przeciwpragdowo
(réwnolegle lub pod katem 45° do kierunku przeptywu), tak aby umieszczone w ich koricach
elementy termoczute znajdowaty sie w osi rurociggu. Wymagana gtebokos¢ zanurzenia
czujnika , mierzona prostopadle do osi przeptywu, wynosi 0,6 $rednicy instalacji. Cze$é
odcinka przewodu w miejscu montazu czujnika nalezy izolowaé, przy czym izolacja powinna
by¢ uksztattowana, aby istniata mozliwos¢ demontazu czujnika.

Czujniki do montazu bezposredniego- sg to czujniki, ktore stykajg sie z nosnikiem ciepta.
Czujniki do montazu w ostonach - sg oddzielone od nosnika ciepta ostong. Przewody tgczgce
czujniki temperatury z przelicznikiem nie powinny by¢ przedfuzane lub skracane.

+ miejsce montazu przetwornika powinno byé tak dobrane, aby zminimalizowaé uderzenia i
wibracje mechaniczne oraz pola elektromagnetyczne, ktére mogg spowodowacd
uszkodzenia cieptomierza.

+ nalezy przeciwdziataé niekorzystnym warunkom hydraulicznym (kawitacja, pulsowaniu
przeptywu, uderzeniom hydraulicznym, ktére mogg spowodowac uszkodzenie cieptomierza
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Dany typ przetwornika przeptywu nalezy montowac zgodnie z pozycjg pracy (geometria)
poziom, pion, skos. Zapewniajgc odcinki proste przed 5xdn i za przetwornikiem 3xdn. Czesci
sktadowe cieptomierza powinny tworzy¢ zwartg zabudowe w instalacji.

+ montaz przetwornika przeptywu w odpowiednim rurociggu ( zasilajgcym lub powrotnym) i
pozycji, takze pod wzgledem kierunku przeptywu

+ nie wolno zmieniaé dtugosci kabli przytagczeniowych czujnikdw temperatury

+ zakfadaé bezposrednio w badanym czynniku.

Uwaga: dopuszcza sie rozwigzania, gdzie cieptomierz (licznik ciepta) bedzie zamontowany jako
element sktadowy kotta - podtaczony do jego sterowania.

4.7. Podiaczenie do zasobnika c.w.u

Na odejsciu instalacji grzewczej tadujgcej zasobnik c.w.u. nalezy zamontowac¢ pompe
obiegowg dla c.w.u z mozliwoscig wysterowania jej pracy w zaleznosci od temperatury na zasilaniu.
Projektuje sie podtgczenie do istniejgcego podgrzewacz c.w.u uzytkownika, przy czym podgrzewacz
ten powinien petnié¢ funkcje podstawowego i jedynego zasobnika c.w.u., ktéry potgczony bedzie
z istniejacy instalacjg c.w.u.

Podfaczenie nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi przez producenta podgrzewacza.

W przypadku uczestnictwa Beneficjenta w programie RPO Wojewddztwa Lubelskiego dot.
montazu instalacji solarnych jako zasobnik c.w.u. zostanie wykorzystany zasobnik
dwuwezownicowy ujety w zestawie instalacji solarne;j.

4.8. Zabezpieczenie instalacji

W celu montazu kotta na paliwo state w ukfadzie tzw. zamknietym, konieczne jest
spetnienie wymogow normy PN-EN303-5 lub réwnowaznej dotyczgcej montazu kottdw w uktadach
ci$nieniowych.

Projektuje sie zabezpieczenie termiczne pozwalajgce na podtgczenie kotta do instalacji
zabezpieczonej zaworem bezpieczeristwa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zawor ten stuzy do temperaturowego zabezpieczenia kotta w momencie jego
niekontrolowanego przegrzania (podczas palenia drewnem, lub awarii uktadu automatyki).

Zawor ten wykonany jest w wersji dwudrogowej, nie posiada koniecznosci tgczenia z
zadnym dodatkowym urzgdzeniem, a tgczy sie go jedynie z zasilaniem i powrotem kotta. Ma on za
zadanie przy wzroscie temperatury do okoto 94°C otworzy¢ najpierw zawor napetniajacy potgczony
z reduktorem cisnienia, a nastepnie po wzroscie temperatury do okoto 97°C otworzy¢ zawdr spu-
stowy upuszczajgc gorgcg wode do kanalizacji. Zimna woda przeptywajgc przez kociot ma za za-
danie schtodzi¢ nadmiernie rozgrzany wymiennik kotta. Dla poprawnego dziatania zaworu
konieczne jest zabezpieczenie instalacji grzewczej zaworem bezpieczenstwa 2 bar — umieszczonego
na przewodzie wychodzacym z kotta. Wylot z zaworu bezpieczenistwa skierowano nad podtoge na
wysokosci 15 cm.
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Zawor posiada przytacza 3/4”. Kapilare wkrecamy w przygotowany otwoér wewnetrzny
gwintowany 3/4”.

Uwaga: dopuszcza sie jako zabezpieczenie przed przegrzaniem kotta, zintegrowane
elementy dostarczane przez producenta kotta, np. wezownice schtadzajacg z zaworem BVTS lub
wezownice schtadzajgcy z zaworem typu SYR.

Jako zabezpieczenie minimalnej temperatury powrotu na kociot stanowit bedzie zawér
temperaturowy tréjdrogowy dn25, 50°C, dp=1,0m, Kvs=9,0 m3/h. Dopuszcza sie rozwigzania
alternatywne, tj. np. urzadzenia Laddomat, itp. - zgodnie z wytycznymi producenta kotta.

Jako zabezpieczenie instalacji kottowni po stronie kottowej projektuje sie przeponowe
naczynie wzbiorcze o pojemnosci minimum 100 dm?® umieszczone w pomieszczeniu kottowni.

4.9. Przewody i armatura

Instalacje c.o. w obrebie kottowni wykona¢ nalezy z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219 lub rownowaznej tgczonych przez spawanie lub skrecanie. Stosowac kolana giete o
promieniu R=3D.

Instalacje wody zimnej, cieptej uzytkowej i cyrkulacyjnej wykonac¢ z rur PP dopuszczonych
do stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym min. PN 10
i temp. roboczej 60°C.

Jako armature odcinajgcg i zabezpieczajgcg zastosowaé zawory odcinajgce i zwrotne,
gwintowane, temperatura pracy do 100°C, ciénienie do 0,6 MPa. Przy kolektorze kottowym,
sprzegle i innych elementach kottowni zastosowac potaczenia kotnierzowe lub srubunkowe dajace
mozliwo$¢ demontazu strategicznych elementéw kottowni.

Na doptywie zimnej wody zastosowac zawory odcinajgce, zawoér redukcyjny, zawor
bezpieczenstwa o $rednicy dolotowej 3/4" o ci$nieniu otwarcia 0,6 MPa, oraz zawor spustowy przy
podgrzewaczu.

5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Podczas préby
wszystkie zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

Armature i rurociggi kottowni po zamontowaniu nalezy doktadnie przeptukaé. Ptukanie
rurociggdw i urzadzen cieplnych nalezy wykonaé¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza.
Ptukanie uznaje sie za zakoriczone o ile stezenie zanieczyszczen nie przekroczy 5 mg/dm3.

Nastepnie instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci na zimno i gorgco, zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych cz. Il.

Cisnienie probne dla instalacji c.o. i ciepta technologicznego 0,6 MPa.
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Badanie urzadzen zabezpieczajacych instalacje ogrzewania wodnego systemu zamknietego
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-91/B-2419 lub rGwnowazng, po przeprowadzeniu proby
szczelnosci na zimno.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelno$ci na izolowanych rurociggach
(z wyjatkiem ztgcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane
u wykonawcéw tych elementéw.

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokonaé¢ zewnetrznych ogledzin rurociggow
i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja.

Prébe wodna nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:
rurocigg powinien by¢ napetniony wodga na 24h przed probg,
temperatura wody powinna wynosié¢ 10 do 40°C,
podczas badania instalacje nalezy odtgczy¢ od zrédta ciepta,
probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
przed prébg nalezy rurocigg doktadnie oczysci¢ i odpowietrzyé.

-+ FF e

przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90% wartosci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materiatu oraz
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033 lub rownowaznej,
4+ obnizenie i podwyiszenie ci$nienia w zakresie ci$nief od roboczego do prdbnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,05MPa
na minute,
+ ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym, lecz nie wiekszym
niz 0,6 MPa,
+ W czasie znajdowania sie rurociggu pod ci$nieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i zfaczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci
i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu
i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

6. Montaz

Kociot opalany biomasg umiesci¢ na w istniejgcej kottowni po uprzednim demontazu
starego kotta. Montaz kotta wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta zachowujgc odlegtosci od
przegrod umozliwiajgce dostep do wszystkich czesci kotta wymagajacych obstugi konserwacji
i czyszczenia, zachowujgc minimalng odlegtos¢ od przodu kotta do przegrody nie mniejszg niz 1m.
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Kociot powinien by¢ ustawiony na fundamencie wystajgcym, co najmniej 5 cm ponad
poziom podtogi. Wytrzymatos¢ stropu, na ktdrym kociot jest ustawiony powinna uwzgledniaé¢ mase
kotta, a podtoze pod kociot powinno by¢ doktadnie wypoziomowane.

Projektowany kociot nalezy podtgczy¢ do istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania
w budynku.

Pofaczenia gwintowane wykonywa¢ z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat
uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgca.

Rurociggi stalowe instalacji nalezy mocowa¢ do konstrukcji nosnych np. w formie
podwieszenia lub podparcia. Mocowanie przewoddéw rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi
zasadami, a mianowicie rury muszg by¢ tak mocowane, aby:

+ mogly sie wydtuza,
+ nie wpadaty w drgania,
+ przebiegaty rownolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan),

Proponuje sie stosowac rozwigzania systemowe.

7. Zabezpieczenie przed korozja

Po uzyskaniu wyniku pozytywnego z obu prdéb cisnienia nalezy instalacje oczysci¢ do Il
stopnia czystosci wg PN-70/H-97051 lub réwnowaznej, a nastepnie pomalowac¢ dajgc kolejnosé
warstw:

1 * emalia syntetyczna kreadurowa czerwona tlenkowa symb. 7962-000-250

2 * emalia syntetyczna kreadurowa czerwona tlenkowa symb. 7962-000-***

Grubos¢ poszczegdlnych powtok 80 mikrondw, czas schniecia poszczegélnych warstw 24
godziny.

Roboty antykorozyjne wykonac¢ zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

8. lzolacja termiczna

Wszystkie przewody rozprowadzajgce w kottowni nalezy zaizolowac pianka poliuretanowg
pottwardg stosownie do S$rednicy zewnetrznej. Norma obowigzujgca dla izolacji cieplnych
przewodéw - PN-B-02421, lipiec 2000 — ,lzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen,
wymagania i badania odbiorcze” lub réwnowazna. Zgodnie z powyiszg norma, do izolacji
przewodoéw, armatury
i urzadzen nalezy uzywac materiatéw lub wyrobow majacych certyfikat lub deklaracje zgodnosci z
Polskg Norma lub aprobata techniczng. Ponadto materiaty izolacyjne stosowane wewnatrz
budynku powinny spetnia¢ wymagania ochrony p.poz. i by¢ zakwalifikowane jako co najmniej nie
rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996 lub rownowazna).

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
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itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste

i nieuszkodzone, a sposdb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé

mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

9. Wytyczne ogdlne dla wtasciciela/uzytkownika budynku:

Zgodnie z RPO Wojewddztwa Lubelskiego do obowigzkéw wtasciciela/uzytkownika

budynku prywatnego nalezy wykonanie i sfinansowanie:

*

=

prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem kotta np.
doprowadzenia instalacji zimnej wody oraz instalacji elektrycznej z zabezpieczeniem
i uziemieniem do pomieszczenia, w ktdrym zostanie zamontowany zasobnik cieptej wody
i kociot oraz dostosowanie ww. instalacji do obecnie obowigzujgcych przepiséw prawa i norm.
prac porzgdkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzadzen kottowni)

prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji kottowej (np. pogtebienia pomieszczen,
wykonania posadzek, cokotéw pod zasobnik cieptej, robét ziemnych, wykopow, konstrukcji
wsporczych i fundamentéw)

pokrycie kosztow zakupu materiatéw i montazu wktadu kominowego,

obowigzkiem natozonym na wtasciciela lub zarzadce budynku, wynikajgcym z ustawy Prawo
Budowlane, jest uzytkowanie budynku zgodnie z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony
Srodowiska oraz utrzymywanie go w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, a takze
poddawanie, w czasie jego uzytkowania, okresowym kontrolom, polegajagcym na sprawdzeniu
stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej catego budynku, estetyki budynku oraz jego
otoczenia.

obowigzek zapewnienia wymaganego stanu technicznego instalacji  (urzgdzen)
piorunochronnych w budynku, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, obcigza wiasciciela
lub zarzadce budynku. Kontrole w zakresie dotyczagcym instalacji elektrycznych i
piorunochronnych powinny by¢ przeprowadzane okresowo:

+ co najmniej raz w roku, polegajagce na sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci
instalacji narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne lub niszczgce dziatania
czynnikdw wystepujgcych podczas uzytkowania budynku,

+ co najmniej raz na 5 lat, polegajgce na badaniu instalacji elektrycznych i
piorunochronnych, w zakresie stanu sprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen i
srodkdw ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewoddéw oraz uziemien
instalacji i aparatow.

+ do obowigzkdow wtasciciela lub zarzadcy budynku, w zakresie zapewnienia wymaganego
stanu technicznego instalacji elektrycznych, nalezy kontrola oprzewodowania, osprzetu,
aparatury rozdzielczej i sterowniczej, urzadzen zabezpieczajacych oraz uziemienia,
tacznikéw instalacyjnych, gniazd wtyczkowych, bezpiecznikdw topikowych, wytgcznikow

+Montaz kolektorow stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”

strona 12



ﬁ Fundusze . lubelskie Unia Europejska

Europejskie -] (S'M{'ﬂff"‘e’r Europejski Fundusz

Rozwoju Regionalnego

Program Regionalny

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

nadpradowych, wytgcznikdw ochronnych, rdéznicowopradowych oraz odbiornikéw
energii elektrycznej, stanowigcych wyposazenie budynku

Kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych i piorunochronnych powinny
przeprowadza¢ osoby posiadajgce kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad
eksploatacjg odpowiednich instalacji i urzgdzen elektrycznych.

Projektowana kottownia przy prawidtowej eksploatacji nie bedzie stwarza¢ zagrozenia dla
otoczenia i bedzie bezpieczna. Poszczegdlne urzadzenia w kottowni nalezy obstugiwac zgodnie
z DTR urzadzen.

10. Wytyczne branzy elektrycznej i AKPiA
10.1. Instalacja elektryczna

Zaleca sie aby sterownik kotta i pompy wymagajgce zasilania podtgczone byty do gniazda
elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim zrealizowang za
pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania z wykorzystaniem urzadzen ochronnych (wytgcznikow
przeciwporazeniowych réznicowopradowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C dla ktérej nie ma
mozliwosci zastosowania wytgcznikdw przeciwporazeniowych réoznicowoprgdowych zaleca sie
wykonanie nowego obwodu zasilania gniazda 230V w uktadzie TN-C-S i zabezpieczenie go
wytacznikiem przeciwprzepieciowym réznicowopradowym.

Role zabezpieczenia przecigzeniowego winien stanowi¢ wytgcznik nadpradowy typu np.
S301 C16A.

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub
Zarzadcy budynku.

10.1.1 Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych

W celu przygotowania instalacji do obowigzujgcych przepiséw nalezy w pomieszczeniu
kottowni (podgrzewacza cieptej wody) wykonaé gtdwng szyne uziemiajgcg. Szyna ta winna mieé
bezposrednie potgczenie np.. bednarka ZnFe 25x4mm do uziomu indywidualnego na zewnatrz
budynku. Rezystancja uziemienia R < 10 Q.

Do tej szyny nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej
wody, metalowe rury , itd. W tablicy gtéwnej dokonaé rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N".
Wspdlna szyne potaczy¢ z gtéwna szyna uziemiajaca przewodem LgY 10mm?

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejgcej instalacji elektrycznej zaleca
sie zastosowanie indywidualnych blokéw przeciwprzepieciowych przytgczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepieciowe dostarcza Uzytkownik budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejgcej instalacji elektrycznej zleci¢ osobie
z odpowiednimi uprawnieniami.
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Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub
Zarzadcy budynku.

10.1.2. Schemat instalacji elektrycznej umozliwiajgcy prawidtowe podtgczenie kotta
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10.2. AKPiA
10.2.1 Sterownik kotta
Automatyka kotta powinna spetnia¢ nastepujgcg funkcjonalnos¢ pracy w zakresie
czynnosci :
sterowania wentylatorem nawiewnym i wyciggowym,
obstuge instalacji grzewczej wyposazonej w zawdr mieszajacy,
sterowania pompg centralnego ogrzewania c.o., oraz c.w.u.,
sterowania pompg dodatkowg (dodatkowa pompa c.o., c.w.u., lub cyrkulacyjna),
sterowania pogodowego oraz wspodtpracy z regulatorem pokojowym,
mozliwo$é obstugi licznika ciepta,

FEEEEEE

posiadania wbudowanego modutu ethernet umozliwiajgcego sterowanie funkcjami
podgladu parametréw za pomocg Internetu na potrzeby wdrozenia inteligentnych
systemow zarzgdzania energig w oparciu o technologie TIK (Technologie Informacyjno-
Komunikacyjne) - zgodnie z zatozeniami i wymaganiami Konkursu nr RPLU.04.01.00-
12.00-06-001/16 OS priorytetowa 4 Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie
wykorzystania OZE Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na
lata 2014-2020.

11. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlane;j

Sposdéb montazu urzgdzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje elementéw
instalacji uzgodni¢ z wtascicielem budynku. Catos$¢ instalacji wykonac¢ zgodnie z czescig rysunkowa
i opisowg projektu. Prace montazowe wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
i przeciwpozarowymi.

W oparciu o PN-B02431 lub réwnowaznej Sciany i strop w pomieszczeniu kottowni powinny

+Montaz kolektorow stonecznych i piecéw na biomase w Gminie Modliborzyce”

strona 14



Fundusze -B. lubelskie Unia Europejska
Eu I"OPEJSkle H Europejski Fundusz

- ‘5'1«4%5'5: cie!
Program Regionalny ty - Rozwoju Regionalnego

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

posiadac¢ odporno$é ogniowg EI-60 natomiast drzwi do kottowni EI-30, sktadu paliwa EI-60. Drzwi
kottowni w klasie EI30 muszg otwierac sie na zewnatrz.
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OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO | EKOLOGICZNEGO DLA KOTtA
ZGAZOWYWUJACEGO DREWNO O MOCY 22KW

Obliczenie efektu energetycznego:
Moc zainstalowana energii ze zrodet odnawialnych: P, =1 x 22kW / 1000 = 0,22 MW

Obliczenie efektu ekologicznego:

Ponizsze dane przyjeto na podstawie opracowania ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw
- kotty o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami, Warszawa, styczen 2015 r.

Dane Wyliczenie

Roczna ilos¢ ciepta na cele C.0. + CWU ze stratami
(przy zatozeniu pracy kotta na potrzeby c.o. - 180
dni/rok, przy zatozeniu pracy kotta na potrzeby
C.W.U. - 365 dni/rok) - $rednie roczne wykorzystanie
mocy kotta - 70%

Qr = 22000 kWh/rok x 70% = 55,44 GJ/rok
Qd = 42,19 kWh/doba = 0,1518 GJ/d

Przyjeta srednioroczna sprawnos$¢ wytwarzania

nksr = 60%
w kotle weglowym

Warto$¢ opatowa paliwa (wegiel kamienny)

Wo = 22 000 kJ/kg = 0,022 GJ/kg

Wymagana roczna ilos¢ paliwa na CO +CWU:

M, = Qd/Wo0:60% = 6,90:60%x365/1000 =
4,20 Mg/rok

Wskaznik emisji CO,, g/Mg: rco, = 1 850 000

Er co2 = Mo*reo; = 7,770 Mg/rok

Wskaznik emisji SO,, g/Mg: rso, = 16 320
(przy zawartosci siarki 1,02%)

Er s02 = Mo*rsoz = 0,068 Mg/rok

Wskaznik emisji NO,, g/Mg: ryox = 2 200

Er nox =Mo*rnox = 0,009 Mg/rok

Przyjeta minimalna srednioroczna sprawnos¢
wytwarzania w kotle na biomase:

nksr = 85%

Warto$¢ opatowa paliwa (drewno opatowe):

Wo =15 600 kJ/kg = 0,0156 GJ/kg

Wymagana roczna ilos¢ paliwa na CO +CWU:

M, = Qd/Wo0:85% = 9,73:85%x365/1000 =
4,18 Mg/rok

Zgodnie z KOBIZE emisji CO, ze spalania biomasy (drewna opatowego i odpaddéw pochodzenia
drzewnego, odpaddéw komunalnych biogenicznych i biogazu) nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania
paliw, zgodnie z zasadami Wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC.
Podejscie to jest rbwnowazne stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.
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kociot zgazowujacy drewno o mocy nominalnej 22 kW

Inwestor Gmina Modliborzyce, ul. Pitsudskiego 63, 23-310 Modliborzyce
Temat »Montaz kolektoréw stonecznych i piecdw na biomase w Gminie Modliborzyce”

Schemat instalacji kotta na biomase - Nrrys.
Rysunek

1




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
1. Brzeziny 7 232/1
2. Gwizdow 23 101/4
3. Gwizdéw 17 113/5
4. Lute 41 372/1
5. Majdan 21 150/1
6. Modliborzyce ul. Janéwek 19 1692
7. Modliborzyce ul. Pitsudskiego 22 745
8. Modliborzyce ul.Cicha 18 595/3
9. Pasieka 16 668/1
10. Pasieka 37 543
11. Stupie 49 234
12. Stupie 49 65
13. Stupie 59 57/2
14. Stojeszyn Drugi 92 105
15. Stojeszyn Drugi 41 155/2
16. Stojeszyn Kolonia 1 67/6
17. Stojeszyn Pierwszy 53 220
18. Stojeszyn Pierwszy 69 324
19. Stojeszyn Pierwszy 64 235/1,236/1
20. Stojeszyn Pierwszy 94 735
21. Stojeszyn Pierwszy 89 298
22. Stojeszyn Pierwszy 63 234
23. Wegliska 13A 195/1
24. Wierzchowiska Pierwsze 84 1608
25. Wierzchowiska Pierwsze 54 A 1716/1
26. Wierzchowiska Pierwsze 206 857
27. Wierzchowiska Pierwsze 152 1466,1467
28. Wierzchowiska Pierwsze 56 1705
29. Wierzchowiska Pierwsze 18 1860
30. Wolica Druga 23 724
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Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét
- Kociot na biomase - kociot zgazowujacy
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Nazwa zadania: ,Montaz kolektoréw stonecznych
i piecow na biomase w Gminie Modliborzyce”

Inwestor: Gmina Modliborzyce - Urzad Miejski w Modliborzycach
ul. Pitsudskiego 63
23-310 Modliborzyce
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie montazu pieca (kotta) na biomase - paliwo:
niepetnowartosciowe drewno - kociot zgazowujacy drewno w budynkach mieszkalnych.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie technologii montazu pieca na biomase w budynkach mieszkalnych do zasilania
centralnego ogrzewania oraz do podgrzewania cieptej wody uzytkowej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
Montaz pieca na biomase
Montaz rurociggow
Montaz urzgdzen niezbednych do pracy instalacji w zwigzku z wymiang kotta na biomase
Montaz pomp obiegowych
Montaz armatury

SN T ol

Wszelkie niezbedne roboty montazowe zwigzane z wymiang kotta na biomase
z istniejgcymi instalacjami.
7. Badania instalacji, proby oraz rozruchy.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektows,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie ze sztuka
budowlang i obowigzujgcymi przepisami, ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane”.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty
lub elementy o réwnowaznych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢é
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom I

.Montaz kolektorow stonecznych i piecow na biomase w Gminie Modliborzyce”
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»lnstalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

Do wykonania robét zwigzanych z wymiang pieca na biomase mogg by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Przy
wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane stosowac wyroby,
ktdre zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wszystkie urzadzenia, armatura i osprzet muszg by¢ nowe (muszg mie¢ date produkcji
z okresu maksymalnie 6 miesiecy od daty rozpoczecia budowy).

2.1. Kociot na biomase

Kociot na biomase powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:
+ moc nominalna kotta 22 kW
4+ sprawnos$¢ nominalna nie mniejsza niz 85%
+ klasa kotta (emisja spalin i sprawno$¢) wg PN-EN 303-5 lub réwnowazna - minimum
klasa 4

Kociot zgazowujacy drewno w procesie zwanym pirolizg - spala gazy powstate w trakcie
termicznego rozktadu drewna z niedoborem tlenu. Zgazowanie drewna zachodzi wewnatrz gérnej
komory  kotta, nastepnie gaz drzewny ©przedostaje sie przez ~warstwe Zaru
i w efekcie trafia do dyszy palnikowej, gdzie mieszany jest z powietrzem. Mieszanina gazu
i powietrza zapala sie w dyszy i dopala w ceramicznej komorze umieszczonej w dolnej czesci kotta
(popielniku). Zgazowanie drewna odbywa sie w jednej przestrzeni, a caty proces zgazowania
zachodzi w pieciu strefach w zaleznosci od temperatury.

Kociot bedzie posiadat komore sktadowania drewna o wymiarach, ktéra umozliwi
zatadowanie duzych kawatkéw drewna o maksymalnej dtugosci minimum 500 mm.

Kociot musi by¢ wyposazony takze w wentylator wyciggowy spalin.

Dopuszcza sie rozwigzania pieca zgazowujgcego drewno w pofgczeniu z mozliwoscia
spalania dodatkowego paliwa np. pelletu za pomocy dotgczonego dodatkowego palnika oraz
zasobnika na paliwo.

.Montaz kolektorow stonecznych i piecow na biomase w Gminie Modliborzyce”
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2.2. Zbiornik akumulacyjny (bufor ciepta - akumulator ciepta)

W celu optymalnej pracy kotfa i instalacji centralnego ogrzewania przewiduje sie montaz
zbiornika akumulacyjnego (bufora) o pojemnosci minimum 1000 dm? wykonany ze stali czarnej,
z rozbieralnym ociepleniem z pianki poliuretanowe;.

Bufor ciepta pozwoli kottowi pracowac z jego optymalng sprawnoscig w cyklach zadanych
przez uzytkownika kottowni, zmniejszy bezwtadnos¢ cieplng instalacji centralnego ogrzewania. W
zwigzku z zastosowanie bufora ciepta przewiduje sie oszczednos¢ paliwa (drewna) na poziomie 40-
50% w stosunku do instalacji, w ktorej nie montuje sie bufora ciepfa.

2.3. Cieptomierz (licznik ciepta)

Przyjeto przetwornik przeptywu:
+ 0 przeptywie nominalnym gn=2,5m3/h
+ 0 przeptywie maksymalnym gmax=5,0m3/h
+ przytacze gwintowane dn20
+ czujniki temperatury PT500
+ temperatura pracy T=90°C.
Licznik powinien pracowac w nastepujgcych warunkach:

+ temperatura otoczenia 0°C +55°C

+ wilgotno$é wzgledna do 93%

+ czujniki temperatury powinny byé zamontowane we wtasciwej pozycji

przeciwprgdowo (rownolegle lub pod katem 45° do kierunku przeptywu), tak aby
umieszczone w ich koncach elementy termoczute znajdowaty sie w osi rurociggu.
Wymagana gtebokos¢ zanurzenia czujnika , mierzona prostopadle do osi przeptywu,
wynosi 0,6 Srednicy instalacji. Czes$¢ odcinka przewodu w miejscu montazu czujnika
nalezy izolowaé, przy czym izolacja powinna by¢ uksztattowana, aby istniata
mozliwo$¢ demontazu czujnika.
Czujniki do montazu bezposredniego- sg to czujniki, ktére stykajg sie z nosnikiem
ciepta. Czujniki do montazu w ostonach - s3 oddzielone od nosnika ciepta ostona.
Przewody taczace czujniki temperatury z przelicznikiem nie powinny byé przedtuzane
lub skracane.

+ miejsce montazu przetwornika powinno byé tak dobrane, aby zminimalizowa¢
uderzenia i wibracje mechaniczne oraz pola elektromagnetyczne, ktdre moga
spowodowac uszkodzenia cieptomierza.

+ nalezy przeciwdziataé niekorzystnym warunkom hydraulicznym (kawitacja, pulsowaniu
przeptywu, uderzeniom hydraulicznym, ktére mogg spowodowac uszkodzenie
cieptomierza Dany typ przetwornika przeptywu nalezy montowac¢ zgodnie z pozycjg
pracy (geometria) poziom, pion, skos. Zapewniajgc odcinki proste przed 5xdn i za
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przetwornikiem 3xdn. Czesci sktadowe cieptomierza powinny tworzy¢é zwartg
zabudowe w instalacji.

+ montaz przetwornika przeptywu w odpowiednim rurociggu (zasilajgcym lub
powrotnym) i pozycji, takze pod wzgledem kierunku przeptywu

+ nie wolno zmienia¢ dtugosci kabli przytaczeniowych czujnikdw temperatury

+ zakftadaé bezposrednio w badanym czynniku.

2.4. Zabezpieczenie instalacji

W celu montazu kotta na paliwo state w uktadzie tzw. zamknietym, konieczne jest
spetnienie wymogow normy PN-EN303-5 lub réwnowaznej dotyczgcej montazu kottdw w uktadach
ci$nieniowych.

Projektuje sie zabezpieczenie termiczne pozwalajgce na podtgczenie kotta do instalacji
zabezpieczonej zaworem bezpieczeristwa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zawor ten stuzy do temperaturowego zabezpieczenia kotta w momencie jego
niekontrolowanego przegrzania (podczas palenia drewnem, lub awarii uktadu automatyki).

Zawor ten wykonany jest w wersji dwudrogowej, nie posiada koniecznosci tgczenia z
zadnym dodatkowym urzadzeniem, a taczy sie go jedynie z zasilaniem i powrotem kotta. Ma on za
zadanie przy wzroscie temperatury do okoto 94°C otworzy¢ najpierw zawor napetniajacy potgczony
z reduktorem cisnienia, a nastepnie po wzroscie temperatury do okoto 97°C otworzy¢ zawdr spu-
stowy upuszczajgc gorgcg wode do kanalizacji. Zimna woda przeptywajgc przez kociot ma za za-
danie schtodzi¢ nadmiernie rozgrzany wymiennik kotta. Dla poprawnego dziatania zaworu
konieczne jest zabezpieczenie instalacji grzewczej zaworem bezpieczerstwa 2 bar. — umieszczonego
na przewodzie wychodzacym z kotta. Wylot z zaworu bezpieczenistwa skierowano nad podtoge na
wysokosci 15 cm.

Zawor posiada przytacza 3/4”. Kapilare wkrecamy w przygotowany otwor wewnetrzny
gwintowany 3/4”.

Uwaga: dopuszcza sie jako zabezpieczenie przed przegrzaniem kotta, zintegrowane
elementy dostarczane przez producenta kotta, np. wezownice schtadzajacg z zaworem BVTS lub
wezownice schtadzajgcy z zaworem typu SYR

Jako zabezpieczenie minimalnej temperatury powrotu na kociot stanowit bedzie zawor
temperaturowy tréjdrogowy dn25, 50°C, dp=1,0m, Kvs=9,0 m3/h. Dopuszcza sie rozwigzania
alternatywne, tj. np. urzadzenia Laddomat, itp. - zgodnie z wytycznymi producenta kotta.

Jako zabezpieczenie instalacji kottowni po stronie kottowej projektuje sie przeponowe
naczynie wzbiorcze o pojemnoséci 100 dm? umieszczone w pomieszczeniu kottowni.
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2.5. Przewody i armatura

Instalacje c.0. w obrebie kottowni wykonac nalezy z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219 lub réwnowaznej taczonych przez spawanie lub skrecanie. Stosowac kolana giete o
promieniu R=3D.

Instalacje wody zimnej, cieptej uzytkowej i cyrkulacyjnej wykonac¢ z rur PP dopuszczonych
do stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym min. PN 10
i temp. roboczej 60°C.

Jako armature odcinajgcg i zabezpieczajgcg zastosowaé zawory odcinajgce i zwrotne,
gwintowane, temperatura pracy do 1000C, ci$nienie do 0,6 MPa.

Zastosowane pompy obiegowe powinny mie¢ wydajnos¢, aby zapewni¢ doptyw czynnika
grzejnego w catej instalacji.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

Sprzet bedacy wifasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. Transport i skladowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci, aby
zapobiec ich uszkodzeniu. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Transport elementéw wyposazenia oraz urzgdzen powinien odbywac sie krytymi srodkami.
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
i urzadzenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé dtuzszego dziatania promieni
sfonecznych na otuliny z PE. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronne;j
powinny miec¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone.
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5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w prowadzeniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca.

Naczynie wzbiorcze nalezy zmontowac zgodnie z dokumentacja projektowsq i zaleceniami
producenta. Podtgczenia do urzadzen powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu
z naczyniami wzbiorczymi i skreceniu ztgczek nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne
jest giecie rury potgczonej z urzgdzeniem, podgrzewanie urzadzenia, np. palnikiem, a takze inne
dziatania moggce powodowac¢ deformacje urzadzen lub zniszczenie powtoki lakiernicze;j.
Wymienniki oraz naczynia wzbiorcze powinny by¢ montowane zgodnie z DTR oraz wytycznymi
producenta z wykorzystaniem dedykowanych ksztattek lub kotnierzy.

Rurociagi tgczone bedg z armatura i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych
z zastosowaniem ksztattek lub za pomocay potaczen kotnierzowych. Uszczelnienie tych potgczen
wykonaé za pomocg np. konopi.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

1. Sprawdzenie dziatania armatury,

2. Nagwintowanie konicowek,

3. Wkrecenie poétérubunkéw w armaturze i na rurze, z uszczelnieniem materiatem
uszczelniajgcym,

4. Skrecenie pofaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe] przechodzacej
przez o$ przewodu.

Zawory i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych
dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykonaé¢ zgodnie z PN-91/B-02420 lub réwnowazng jako
odpowietrzenie miejscowe.

Na podfgczeniach urzadzen nalezy zamontowaé¢ armature pomiarowa zgodnie
z dokumentacjg i zaleceniami producenta. Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreska
najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddw, musi by¢ poddana probie szczelnosci.
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Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej
cze$c) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napetnié. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.

Probe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy dokfadnie
kontrolowac.

Do pomiaru cisSnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktdry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie
stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzic¢ protokot.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w sSwiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Celem kontroli Robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci
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materiatow. Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw stosowanych przez wykonawce
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

7. Odbior robét

Odbioru robot polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robédt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor nadzoru.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
korncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokdt przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji.

8. Przepisy zwigzane

=

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje

sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988;

2. PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze” - lub rownowazina;

3. PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania” - lub
rownowazna;

4. PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemoéw cieptowniczych. Wymagania” - lub réwnowazna;

5. PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania” -
lub réwnowazna;

6. PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania” -
lub rwnowazna;

7. PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne;

Wymagania i badania” - lub réwnowazina;
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10.

11.

12.

PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania” - lub
rownowazna;

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne” - lub rownowazna;

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al1)” - lub
rownowazna;

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lIzolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze” - lub réwnowazna;

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody” - lub rGwnowazna.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Zakres prac obejmuje wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie technologii rob6t, obejmujgce miedzy innymi:
1) montaz kotta na biomase o minimalnej mocy nominalnej:
- kociot na pellet - 20 kW (w ilosci: 29),
- kociot na pellet - 24 kW (w ilosSci: 4),
- kociot zgazowujgcy drewno - 22 kW (w ilosci: 30),
2) montaz armatury, urzadzen i pozostatych elementéw wg schematu technologicznego,
3) instalacja uktadu sterujacego,
4) wykonanie ptukania oraz préb ci$nieniowych instalaciji,
5) napetnienie instalaciji,
6) uruchomienie instalacji
7) przeszkolenie Uzytkownikéw
8) sporzadzenie instrukcji obstugi i przekazanie jej Uzytkownikom
9) uzupetnienie i uszczelnienie ubytkéw po przejsciach przewodow.

Norma PRO Wersja 4.53 Nr seryjny: 35764



OBMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia hm \Poszcz. Razem
1 Dostawa i monta z kotta na biomas e - pellet 20 kW - Koszty kwalifikowane
1 Dostawa i montaz kotta na biomase - kociot na pellet o mocy nominalnej 20kW | kpl.
d.1|kalk. wkasna |o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej.
29 kpl. 29.000
RAZEM 29.000
2|KNR 13-11 |Montaz wymiennikéw ciepta - wymiennik ptytowy wraz z osprzetem o parame- |szt.
d.1/0306-01 trach okreslonych w dokumentacji technicznej.
analogia
29 szt. 29.000
RAZEM 29.000
3/KNR 0-31 Cieptomierze do pomiaru zuzycia energii cieplnej - licznik ciepta o parametrach kpl.
d.1/0214-02 okreslonych w dokumentacji technicznej.
analogia
29 kpl. 29.000
RAZEM 29.000
4/KNNR 4 Dostawa i montaz naczynia wzbiorczego przeponowego do centralnego ogrze- |szt.
d.1/0511-08 wania 0 pojemnosci minimum 24 dm3.
29 szt. 29.000
RAZEM 29.000
5/KNNR 4 Zawory bezpieczenstwa sprezynowe lub cigzarkowe dla cisnief 0,6 MPa o $r. |szt.
d.1/0524-01 nominalnej 25 mm
29 szt. 29.000
RAZEM 29.000
6/KNNR 4 Zawor tréjdrogowy z sitownikiem DN25 szt.
d.1/0132-02
analogia
29 szt. 29.000
RAZEM 29.000
7|KNNR 4 Zawor bezpieczenstwa termicznego. szt.
d.1/0132-02
analogia
29 szt. 29.000
RAZEM 29.000
8/KNNR 4 Zawor zabezpieczajgcy temperature powrotu DN25 (lub rozwigzanie réwno- kpl.
d.1/0132-02 wazne wymagane przez producenta kotta).
analogia
29 kpl. 29.000
RAZEM 29.000
9/KNR-W 2-15 |Pompa obiegu kottowego wraz z osprzetem. kpl.
d.1/0508-01
analogia
29 kpl. 29.000
RAZEM 29.000
10/KNR-W 2-15 |Pompa obiegu centralnego ogrzewania (za wymiennikiem-po stronie instalacji) [kpl.
d.1/0508-01 wraz z osprzetem.
analogia
29 kpl. 29.000
RAZEM 29.000
11|KNNR 4 Rurociggi stalowe o $r. nominalnej 25 mm tgczenia gwintowane lub spawane |kpl.
d.1/0515-03
analogia
29 kpl. 29.000
RAZEM 29.000
12|S-215 0300- |Rurociagi z rur polipropylenowych o $r.zewn. 15-25 mm na scianach w budyn- [kpl.
d.1|02 kach mieszkalnych
analogia
29 kpl. 29.000
RAZEM 29.000
13 Pozostata armatura niezbedna do uruchomienia instalacji: m.in. zawory kpl.
d.1|kalk. wtasna |kulowe, odcinajgce, spustowe, zawory odpowietrzajgce i inne elementy, m. in.
wymagane przez producenta kotta.
29 kpl. 29.000
RAZEM 29.000
14 Wykonanie prac elektrycznych i AKPIA. kpl.
d.1|kalk. wtasna
29 kpl. 29.000
RAZEM 29.000
15 Wykonanie podigczenia odprowadzenia spalin (czopuch kotta) do miejsca wig- | kpl.
d.1|kalk. wkasna |czenia z kanatem spalinowym - materiat - stal nierdzewna.
29 kpl. 29.000
RAZEM 29.000
16 Wykonanie préb cisnieniowych instalacji, uruchomienie kotlowni, uruchomienie | kpl.
d.1|kalk. wtasna |instalacji centralnego ogrzewania wraz z odpowietrzeniem.
29 kpl. 29.000
RAZEM 29.000

Norma PRO Wersja 4.53 Nr seryjny: 35764




OBMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia hm \Poszcz. Razem
2 Dostawa i monta z kotta na biomas e - pellet 24 kW - Koszty kwalifikowane
17 Dostawa i montaz kotta na biomase - kociot na pellet o mocy nominalnej 24 kpl.
d.2|kalk. wkasna |kW o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej.
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
18/KNR 13-11 |Montaz wymiennikéw ciepta - wymiennik ptytowy wraz z osprzetem o parame- |szt.
d.2|0306-01 trach okreslonych w dokumentacji technicznej.
analogia
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
19/KNR 0-31 Cieptomierze do pomiaru zuzycia energii cieplnej - licznik ciepta o parametrach kpl.
d.2|0214-02 okreslonych w dokumentacji techniczne;j.
analogia
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
20|KNNR 4 Dostawa i montaz naczynia wzbiorczego przeponowego do centralnego ogrze- |szt.
d.2|0511-08 wania 0 pojemnosci minimum 24 dm3.
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
21/KNNR 4 Zawory bezpieczenstwa sprezynowe lub cigzarkowe dla cisnief 0,6 MPa o $r. |szt.
d.2|0524-01 nominalnej 25 mm
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
22|KNNR 4 Zawor trojdrogowy z sitownikiem DN25 szt.
d.2|0132-02
analogia
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
23|KNNR 4 Zawor bezpieczenstwa termicznego. szt.
d.2|0132-02
analogia
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
24|KNNR 4 Zawor zabezpieczajgcy temperature powrotu DN25 (lub rozwigzanie réwno- kpl.
d.2|0132-02 wazne wymagane przez producenta kotta).
analogia
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
25|KNR-W 2-15 |Pompa obiegu kottowego wraz z osprzetem. kpl.
d.2|0508-01
analogia
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
26|KNR-W 2-15 |Pompa obiegu centralnego ogrzewania (za wymiennikiem-po stronie instalaciji) |kpl.
d.2|0508-01 wraz z osprzetem.
analogia
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
27|KNNR 4 Rurociggi stalowe o $r. nominalnej 25 mm tgczenia gwintowane lub spawane |kpl.
d.2|0515-03
analogia
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
28|S-215 0300- |Rurociggi z rur polipropylenowych o $r.zewn. 15-25 mm na $cianach w budyn- |kpl.
d.2|02 kach mieszkalnych
analogia
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
29 Pozostata armatura niezbedna do uruchomienia instalacji: m.in. zawory kpl.
d.2|kalk. wtasna |kulowe, odcinajgce, spustowe, zawory odpowietrzajgce i inne elementy, m. in.
wymagane przez producenta kotta.
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
30 Wykonanie prac elektrycznych i AKPIA. kpl.
d.2|kalk. wtasna
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
31 Wykonanie podigczenia odprowadzenia spalin (czopuch kotta) do miejsca wig- | kpl.
d.2|kalk. wkasna |czenia z kanatem spalinowym - materiat - stal nierdzewna.
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
32 Wykonanie préb cisnieniowych instalacji, uruchomienie kotlowni, uruchomienie | kpl.
d.2|kalk. wtasna |instalacji centralnego ogrzewania wraz z odpowietrzeniem.
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
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OBMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia hm \Poszcz. \ Razem
3 Dostawa i monta z kotta na biomas e - kociot na niepetnowarto $ciowe drewno (zgazowuj gcy drewno) o mocy
nominalnej 22 kW - Koszty kwalifikowane
33 Dostawa i montaz kotta na biomase - kociot na niepetnowartosciowe drewno | kpl.
d.3|kalk. wkasna |(zgazowujgcy drewno) o mocy nominalnej 22 kW o parametrach okreslonych
w dokumentaciji technicznej.
30 kpl. 30.000
RAZEM 30.000
34/KNNR 4 Zasobniki ciepta o pojemnosci 1000 dm3 - bufor ciepta. szt.
d.3/0508-01
analogia
30 Szt. 30.000
RAZEM 30.000
35|KNR 0-31 Cieptomierze do pomiaru zuzycia energii cieplnej - licznik ciepta o parametrach kpl.
d.3/0214-02 okreslonych w dokumentacji technicznej.
analogia
30 kpl. 30.000
RAZEM 30.000
36/KNNR 4 Dostawa i montaz naczynia wzbiorczego przeponowego do centralnego ogrze- |szt.
d.3/0511-08 wania o pojemnosci minimum 100 dm3.
szt. 30.000
RAZEM 30.000
37|KNNR 4 Zawory bezpieczenstwa sprezynowe lub cigzarkowe dla cisnien 0,6 MPa o $r. |szt.
d.3/0524-01 nominalnej 25 mm
30 Szt. 30.000
RAZEM 30.000
38/KNNR 4 Zawor tréjdrogowy z sitownikiem DN25 szt.
d.3/0132-02
analogia
30 Szt. 30.000
RAZEM 30.000
39|KNNR 4 Zawor bezpieczenstwa termicznego. szt.
d.3/0132-02
analogia
30 Szt. 30.000
RAZEM 30.000
40|KNNR 4 Zawor zabezpieczajgcy temperature powrotu DN25 (lub rozwigzanie réwno- kpl.
d.3/0132-02 wazne wymagane przez producenta kotta).
analogia
30 kpl. 30.000
RAZEM 30.000
41|KNR-W 2-15 |Pompa obiegu kotlowego wraz z osprzetem. kpl.
d.3/0508-01
analogia
30 kpl. 30.000
RAZEM 30.000
42|KNR-W 2-15 |Pompa obiegu centralnego ogrzewania (za wymiennikiem-po stronie instalacji) | kpl.
d.3/0508-01 wraz z osprzetem.
analogia
30 kpl. 30.000
RAZEM 30.000
43|KNR-W 2-15 |Pompa obiegowa zasilajgca wymiennik cieptej wody uzytkowej wraz z osprze- |kpl.
d.3/0508-01 tem.
analogia
30 kpl. 30.000
RAZEM 30.000
44/KNNR 4 Rurociagi stalowe o $r. nominalnej 25 mm tgczenia gwintowane lub spawane | kpl.
d.3/0515-03
analogia
30 kpl. 30.000
RAZEM 30.000
45|S-215 0300- |Rurociagi z rur polipropylenowych o $r.zewn. 15-25 mm na $cianach w budyn- |kpl.
d.3|02 kach mieszkalnych
analogia
30 kpl. 30.000
RAZEM 30.000
46 Pozostata armatura niezbedna do uruchomienia instalacji: m.in. zawory kpl.
d.3|kalk. wkasna |kulowe, odcinajgce, spustowe, zawory odpowietrzajgce i inne elementy, m. in.
wymagane przez producenta kotta.
30 kpl. 30.000
RAZEM 30.000
47 Wykonanie prac elektrycznych i AKPIA. kpl.
d.3|kalk. wkasna
30 kpl. 30.000
RAZEM 30.000
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
48 Wykonanie podigczenia odprowadzenia spalin (czopuch kotta) do miejsca wig- | kpl.
d.3|kalk. wkasna |czenia z kanatem spalinowym - materiat - stal nierdzewna.
30 kpl. 30.000
RAZEM 30.000
49 Wykonanie préb cisnieniowych instalacji, uruchomienie kotlowni, uruchomienie | kpl.
d.3|kalk. wtasna |instalacji centralnego ogrzewania wraz z odpowietrzeniem.
30 kpl. 30.000
RAZEM 30.000
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